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Elektroauto, nein Danke!

Wir warten noch auf den Wasserstoff,
denn der I6st alle Probleme...

27. Kongress Ing.-Bdre Hans URBAN

unel s Fachberatung Emeverbare Energie & E-Mobitits

. Studium Elektrotechnik, Energietechnik
TU Miinchen

. 12 Jahre Projektentwicklung im Bahnbereich
Schaltbau Miinchen

. 16 Jahre Gesamtverantwortung - Aufbau Solarbereich
Schletter GmbH, Haag

. Seit 2016 — Freiberufliche Tatigkeit

Ingenieurbiiro Hans Urban

. Uber 20 Jahre eigene Anwendungs-Erfahrungen
Bereich Solarthermie, Ph Itaik, Speich hnik, Energi it,
Elektromobilitat

. Fast 20 Jahre Kommunalpolitik
Gemeinderat, Umweltreferent, Agenda 21 uvm.

. Weit mehr als 100 Veranstaltungen im Bereich Erneuerbare Energie
Schul Workshops, Vortrage, Moderationen u.v.m.

buero@urban-hans.de
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2000: Der erste ,,hausgemachte” Strom
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2000: Der erste Solar-Infotag
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Ein Hinweis:

Diese Prasentation wurde recht kurzfristig vorbereitet.
Bitte haben Sie deswegen Verstandnis fiir fehlende Bild-
Quellenangaben.
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Elektroauto, nein Danke!

Wir warten noch auf den Wasserstoff,
denn der I6st alle Probleme...

Kernbotschaft: ,Wir warten noch”

Wir brauchen Technologieoffenheit...
Wir miissen erstmal forschen...

Wir brauchen alternative Kraftstoffe...

27. Kongress Ing.-Bire Hans URBAN
wnd Fachberatung Erneverbare Energe & E-Mobviitat

Sollten wir uns nicht langsam klarmachen, wo die
Energie herkommen soll — und handeln?

27. Kongress
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Montag, 03. Februar 2020, 15.00 Uhr
Scheuer will neues EU-"Mobilitatspaket':
"Wir brauchen die Brennstoffzelle wie die Batterie"

Beim Klimaschutz im Verkehr will Verkehrsminister Andreas Scheuer verstarkt auf
Brennstoffzellen setzen. Auf EU-Ebene will er sich dafir einsetzen.

Bundesverkenrsminister Andreas Scheuer (CSU)
will auf EU-Ebene ein neues “Mobilitatspaket™ fur
mehr Klimaschutz im Verkehr voranbnngen
und dabei verstarkt auch auf Wasserstoff
setzen

Scheuer sagte der Deulschen Presse-Agentur
am Montag: "Wir brauchen grinen Wasserstoff
und den Einsatz von Brennstoffzellen. Bei der
Elektromobilitat brauchen wir die
Brennstoffzelle genauso wie die Batterie, um

unsere Klimaschulzziele zu emeichen.” Andreas Scheuer beim VDA-Neujahrsempfang 2020
Der Minister will starker auf die Brennsiofizelie
Scheuer nahm Bezug auf Aussagen von setzen. (Foto: Peter HimselVDA)

Kommissionsvizeprasident Frans Timmermans,
der sich im "Handelsblalt” fur massive Investitionen in Wasserstoff ausgesprochen hatle

“Europa kann mit einer wassersioffbasierten Wirischaft weltweit fuhrend werden”, sagte Timmermans
der Zeitung: "Weil unsere Infrastruktur besser ist als in anderen Teilen der Welt. Aber andere Regionen
holen machtig auf”

K
angress ; -fre Haws Limaan

unel

Soders Auto-Pakt: Industrie setzt auf
Alternativen zum E-Auto

Vo Martin Sedwert

"Wasserstoff ist der Schliissel, um
Probleme zu I6sen”, so der
Wirtschaftsminister. Er forderte den
raschen Aufbau eines
Tankstellennetzes, auch mit
offentlichem Fordergeld.

Zitat Minister Aiwanger, Energate Mobilitat

K
angress ; -fre Haws Limaan
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VW-Chef Herbert Diess
uber Wasserstoff-Autos:
,,Das ist einfach Unsinn®

26.02.2020



Zunachst ein technischer Vergleich
verschiedener Antriebsarten

Z!.I&om}«umﬂ o Han
Erdgasantrieb
Abb.: Erdgasfohrzevg Touran EcoFuel
M_ _—— BefGllanschivss
e
__/_‘._;é',-f\""“ //,,_,3‘-!‘
./ = o,
Verbrennungsmotor fir
Erdgasbatrieb rnad;rﬁueﬂ
Hochdruckregler —, - ] 3 M - - - Erdgastanks
L Benzintank
e
Hochdrucileitung
Erdgas (ouch als CNG - C d N | Gas bezeichnet) darf nicht mit Flussiggas
(auch LPG = Liquified Petrol Gas) chselt den. Flissiggos vnd Flissiggasanlogen
den sich in grundlegenden Eigenschafren von Erdgas und Erdg
27. Kongress
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Konventioneller Hybridantrieb

¥ Verbrennungs-

Hochvolleitungen ———

Hochvoltbatterie

27. Kongress
0

- Elektromaschine

(E-Maschine)

Abb.: Hybridfahrzeug Tovareg Hybrid

g - Haws Unian

So kann es aussehen: Beispiel Toyota

27. Kongress
0

g - Haws Unian
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auglich: neuer Nissar

dal lanig und VW e-Goll
AUDI A7 SFORTBALK,
Mehr Stil'geht nicht: Wergleichst
mit starken Benzinern

ey i

‘Von Volvo XC40 bis VW Touareg:
die wichtigsten Modelle aus allen Klassen

B

T

3 -rn Haws Umian

Sieht so Evolution aus, um 75kg Mensch durch die
Innenstadt zu transportieren?

3 -rn Haws Umian




...nochmal ein Vergleich: Hybrid

Verbrennungs-
motor

Hochvolleitungen -

Elektromaschine
(E-Maschine)

Abb.: Hybridfahrzeug Touareg Hybrid
Hochvoltbaterie

27. Kongress
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...nochmal ein Vergleich: Tesla Model 3

DRIVE UNIT

The rear drive unit is located between the rear wheels. The drive unit converts the direct current (DC) from the high voltage battery
into 3-phase alternating current (AC) that the drive unit uses to power the wheels.

27. Kongress
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...nochmal ein Vergleich: VW ID 3

27. Kongress
"

27. Kongress
"
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Warum soll nun Wasserstoff die Zukunft sein?

Soders Auto-Pakt: Industrie setzt auf
Alternativen zum E-Auto

"Wasserstoff ist der Schliissel, um
Probleme zu I6sen", so der
Wirtschaftsminister. Er forderte den
raschen Aufbau eines
Tankstellennetzes, auch mit
offentlichem Fordergeld.

Zitat Minister Aiwanger, Energate Mobilitat

27. Kongress
¥ 7 . 3 -rn Haws Umian

Warum soll nun Wasserstoff die Zukunft sein?

Um das nochmal klarzustellen:
Wasserstoff ist ein Energietrager, aber nicht eine

Energiequelle!

27. Kongress
¥ 7 . 3 -rn Haws Umian
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Warum soll nun Wasserstoff die Zukunft sein?

Nachteile eines batterieelektrischen Fahrzeugs BEV

Hoéhere Fahrzeugpreise
Geringere Reichweiten
Intelligentere Konzepte notwendig
Weniger ,universelle“ PKW's
Ladeinfrastruktur notwendig

CO, — ,Rucksack” der Produktion
Ressourcen

VVVVVVYVY

Oder ist nicht das Argument ,,Wir warten auf den
Wasserstoff” eine Umschreibung fiir: ,Wir tun erstmal
nichts” oder ,,Wir wollen méglichst wenig andern“?

27. Kongress
0

g - Haws Unian
Facrtuiog Emacactors Srarge LT Ak

& Das E-Auto ist doch noch viel umweltschadlicher!

Nach einer neuen Studie ist der Lithium-Abbau besser als
sein Ruf. Denn die Diskussion um den hohen
Grundwasserverbrauch wird hierzulande mit veralteten
Zahlen gefihrt.

Bayeriseher und Oster L* Ronstofte | von Petes Volimer

27. Kongress

26.02.2020
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& Das E-Auto ist doch noch viel umweltschadlicher!

B Wasserverbrauch far Lithiumbasterien

Stimmt,

Fiir die Produktion des Lithiums

fiir einen Auto-Akku werden

ca. 4.000 bis 20.000l Wasser verbraucht.

Kimmmentar: D Harstalung won Lth

15.000I:
Wasserverbrauch fiir 1kg Rindfleisch

8.000I:
Wasserverbrauch fiir 1 Jeans

21.000I:
Wasserverbrauch fiir 1 kg Kaffee

Prof Dr. Volker Quaschning

27. Kongress -+
und b i Haws ks

& Arbeitspldtze gehen verloren!

27. Kongress
und
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& Digitalfotografie? Das dauert noch lang!!!

i -re Hines Ui
Febiummng Emmcetrs B & § St

...seit mehr als 20 Jahren — damals als Verbrenner

7. Koo ing-Boro R LAl
g Bosaton By s
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Heute: Als Brennstoffzellenfahrzeug

Gleiehstiem J Glelehstrom

27. Kongress
und

g - Hans Uirian
Ficreing Emacatrs e L £ Alkans

Heute: Als Brennstoffzellenfahrzeug

Hydrogen
tank

FUEL CELL
CAR

Batteries

Power electronics

Cathode Electro engine

www_imageproduction nl

g - Hans Uirian
Ficreing Emacatrs e L £ Alkans

26.02.2020

16



Das Brennstoffzellenfahrzeug: Ein E-Auto

Hydrogen Fuel Cell Electric Vehicle

Fuel Cell Stack
Blectric Traction Motor » -

DC/DC Converter

Thermal System (coaling) Fuel Tank (hydrogen)

Transmission
Power Electronsc Controller

g Bateery (asndllary)
atdc anergy gov

Z’.Kong«y:" 5 -fre HANS Likian

Typischer Vertreter: Toyota Mirai

Z’.Kong«y:" 5 -fre HANS Likian

26.02.2020
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... und was sagt die Wissenschaft?

28.08.2019 ¢ Zuruck zur

Mit Wasserstoffautos sind die Klimaziele
nicht zu erreichen

Wasserstoffautos sind keine Alternative zur Elektromobilitat, sagt Prof.
Manfred Schrodl von der TU Wien. Nur in bestimmten Nischen der Mobilitat © Portrait M. Schrodl: Foto Wilke.
ist Wasserstoff als Energietrager sinnvoll. Auto: Pixabay | Prof. Manfred
Schrodl findet Elektroautos
sinnvoller als Wasserstoffautos

Je langer wir warten, umso schwieriger sind die Ziele zu erreichen:
Osterreich hat sich verpflichtet, den CO;-Ausstof von 2005 bis 2030 um 36
% zu reduzieren. Der Strombedarf soll bis 2030 im Jahresdurchschnitt zu
100 % aus erneuerbaren Quellen gedeckt werden konnen, die Emissionen
im Bereich Mobilitat sollen um ein Drittel sinken.

27. Kongress pegeeg

Fachbusaung Ermaairs Erargps & F-Msains

Haben wir denn unendlich viel Energie...?

27. Kongress pegeeg

Fachbusaung Ermaairs Erargps & F-Msains
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Die Energiebilanz im Detail
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w -Boro Hans Usman

27. Kongress
o s Zahlen nach Prof. M. Schrodl

Nur fiir diesen Weg haben wir genug erneuerbare Energie

Y - =
22kWh 22kWh 20kWh - - S
> — i(}_.i o

100km

-

... und er hat auch noch ein paar andere Vorteile:

27. Kongress
o s Zahlen nach Prof. M. Schrodl

w -Boro Hans Usman

26.02.2020
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10.000 km mit 2kW PV ! Pro Jahr!

Auch so kann es aussehen: Der Sono Sion aus Miinchen

Bis 30km solare Reichweite pro Tag

27. Kongress
und

26.02.2020
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Einfacher geht’s nicht!

> 10ct/kWh

Kosten der eigenen Solarstromerzeugung

»30ct/kWh

Nutzen des Solarstroms im eigenen Haushalt

» 36¢t/kWh

Nutzen des Solarstroms im eigenen E-Auto

g - Hans Uirian
Ficreing Emacatrs e L £ Alkans

Und welche Infrastruktur ist langfristig einfacher?

27. Kongress
und

26.02.2020
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Woher kommt denn dann die neue Tendenz zur Technologie-Offenheit...?

x5 -Bore Hans Umian

Woher kommt der konventioneller Wasserstoff?

Foznes P aLen |
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27. Kongress
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Aber bleiben wir realistisch!

Wir brauchen Stromnetze

Wir brauchen intelligente Steuerung

Wir brauchen Versorgungssicherheit

Wir brauchen Firmen, die das organisieren

Wir werden weiterhin Steuern fiir Infrastruktur zahlen miissen

Dennoch gilt:
Die Energiewende wird nur ,,mit Strom* gelingen, das gilt auch und
insbesondere fiir PKW’s

Und:
Energiewende und Verkehrswende

heilt auch nicht, jedes Fahrzeug 1:1 zu ersetzen!

27. Kongress
& wnd

...0k, dann halt ,alternative” Treibstoffe!

fur
Strombedarf : e
verschiedene Antriebstype

» B

E-Fahrzeug (Batterie-Elektrisch)

H

Brennstoffzellenfahrzeug (Wasserstoff)

= = R

Diesel/Benziner mit strom-basiertem Kraftstoff ("Power to Liquid"”)

Strombedart sines Kisinwagens mit joweiligem Antrietstyp RE CE'
it siner Strecke von 100 km.
Duelte: Agora Verkehriwendo/DLA, Nou, LBST, FZ 2015 é’ EN.PgA

27. Kongress
& wnd

26.02.2020
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"Well-to-Wheel"” Vergleich pro Hektar

BtL Solarelektrisch

Olpflanzen

Trelbstoffertrag
lir kWh/ha * 2

30.000 500.000

Encrgicbedarf
{in WWh/100 kmj

Systemaspekte der Energiewende

Versorgte PKWs
[bei 15.000 kma)

o

7. Kangress g e Haws Ukmaw

une

Als , Alternative” auch sehr beliebt: Die LOHC-Technologie

s iap g e Haws Umiuin
Froasaring Ermaacsare Fracgs L E-Mokin

unel

26.02.2020
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Als , Alternative” auch sehr beliebt: Die LOHC-Technologie

2% www.energienovum.de
Ll L A =~ rae .
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So weit zum Thema PKW

Aber es gibt natiirlich auch noch
andere Sektoren

27. Kongress Ing.-Bire Hans URBAN

und Fachberatung Emauerbare Energie & E-Mobiitat

26.02.2020
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27. Kongress
0

Wo Wasserstoff moglicherweise Sinn machen kann

Wasserstoff-Lkw mit motor

sSport

1.000 PS ERKLART

I

27. Kongress
0

o -Bern Hans Usiuin

Aber auch hier gibt es bereits Batterie-Alternativen

Tesla Semi
Reichweite: bis 800km
Preis: ab 150.000 $

MERBRDITILLUNG

UPS kauft 125 Tesla-Elektro-Lkw

miehrere Dutzend der Sattelschlepper fahren

teller

Der Pake
grof

; relbestelly euge, die
Tesd "

Quelle: Golem.de

o -Bern Hans Usiuin

26.02.2020
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Aber auch hier gibt es bereits Batterie-Alternativen

MB Actros
Bis 200km NEFZ

27. Kongress
0

o

Auch das ist eine mogliche Alternative

27. Kongress
0

26.02.2020

27



Aber die beste Alternative kennen wir schon lange

Apropos: Was ware eigentlich die Aufgabe eines
Verkehrsministers?

27. Kongress
und

Wo Wasserstoff moglicherweise Sinn machen kann

"mj Vi2Lure

27. Kongress
und

26.02.2020
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Aber auch hier gibt es bereits Batterie-Alternativen

Triebzug mit Akku soll Dieselziige ersetzen

Ungefihr die Hilfte des Deutschen Eisenbahnnetzes ist nicht elektrifiziert. Dort
fahren i derzeit Diesel-Zlige. Der Stromnetzausbau ist aufwendig und lohnt nicht
filr alle Strecken. Aus Sachsen kommt nun eine sehr pragmatische Losung:
Batterieziige.

Ein Berich

000N

27. Kongress
und

g - Haws Unian

Projekt Cityjet eco

,Cityjet eco —ein umweltfreundlicher Zug mit elektro-hybridem Batterieantrieb

OBB Personenverkehr AG | Thomas Grasl 1 06.11,2019 |

i

Thomas Grasl, OBB

27. Kongress
und

g - Haws Unian

26.02.2020
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Batterie 1
fvon 3)

pcipe-
Steller

Chiller

Fahrgast-
Klimaanlage

Thomas Grasl, OBB

e e M Llenian
Eirousaring Eraarsave Frarge L E-Mohins

Reales Beispiel des Fahrgastbetriebs auf der Kampta

100
s 90
80
70
1]
50

40

30

Betrieblich nutzbarer Energie-inhalt

20

A | 1]

n

Ladezustand St.Pélten - Horn

10km 20km  9km 70 km

OBB

> [

9km  20km  10km

= ﬂnlﬁ s 240 T
: O O—O O . ° O D
o4 veed 1008 0e0 et P+ T ot B4 g s
elekrifizierter Abschnitt nicht elektrifizierter Abschnitt Thomas Grasl, OBB

"
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Wo Wasserstoff moglicherweise Sinn machen kann

LB

o -Bern Hans Usiuin

Aber auch hier gibt es bereits Batterie-Alternativen

World Premiere
ecIiTARO

o -Bern Hans Usiuin

26.02.2020
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Aber auch hier gibt es bereits Batterie-Alternativen

27. Kongress
"

Wo Wasserstoff moglicherweise Sinn machen kann

FLETTNER-ROTOREN
ZUR DIREKTEN WINDNUTZUNG

FLETTNER-ROTOREN
ZUR DIREKTEN WINDNUTZUNG H;-TANKS

— )

naws
Cr ot e W
ENEmme

H>

BRENNSTOFFZELLEN
e - &

PROPELLER
MIT E-MOTOR

27. Kongress
"

o -Bern Hans Usiuin
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Aber auch hier gibt es bereits Batterie-Alternativen

e e M Llenian
Froasaring Ermaacsare Fracgs L E-Mokin

Diese Probleme wird der Wasserstoff nicht so I6sen,
wie sich manche das wiinschen...

N

kiimaschutz-portal.aero

KLIMASEHUTZ
PORTAL™ -

¥ _-mrmr.:ﬂ'z.."’"'
"ﬁ"—m"lm?

e e M Llenian
Froasaring Ermaacsare Fracgs L E-Mokin
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Wenn wir warten, leidet nicht nur die Energiewende...

27. Kongress
A ik

Hier brauchen wir den Wasserstoff — dringend!

Erdgas-
Blockheiz-
kraftwerk
Warme
» o m
Elektrizitat

Erdgas-
netz

Uberschiisse

o/

dezentrale
Batteriespeicher

A

y

Wasserstoff (H,)

Elektrolyse

Wasser
(H;0) ‘{ Methanisierung
Kohlendioxid Methan (CH,) ~
Sauerstoff (0,) (Co,) Erdgas-
2 Wasser (H,0) speicher
z""wm‘ Prof Dr. Volker Quaschning ;yfflﬁnﬁg{g:_ .
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