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Forschungsprojekt Erler Wind L sos
Rosenheim

Messstationen

Untersuchung des Erler Windes
durch TH Rosenheim und
FH Kufstein in Kooperation

Errichtung einer Messstation bei
Sonnhart durch die TH Rosenheim
im Oktober 2020

Messung und Aufzeichnung
meteorologisch relevanter
Messdaten

LiDAR Messsystem in Oktober und
November 2020 zur Bestimmung
von Windgeschwindigkeiten in
grolRen Hohen

Bildquelle: TH Rosenheim
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Datenbasis und Messstandorte jechnische TN
Rosenheim

Messstandorte im nérdlichen Inntal

> dEndorf
Prutting ¢ - Auswertung der Messdaten von

Brickmuahl | o : insgesamt funf Stationen ahnlicher

Bad/Aibling _ ¥ Messhohe
Rosenheim Prien am

Chiemsee

Station Prutting (13 m) als
Referenz fur Vorland (TH RO)

Station Sonnhart (11 m) an der

Bad Feilnbach ; Aschau'im Talverengung (TH RO)
Chiemgau

NuBdorf am Inn Stationen Flintsbach und
Niederaudorf (10 m) (DWD)

Brannenburg
Fischbachau Flintsbach * A ///

‘"l | Sonnhart Station NulRdorf am Inn (13 m)
(privat)

Baynschzen
Niederaudorf

Oberaudorf Walchsee

Bildquelle: google.com
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Messergebnisse jechnische TN
|
Windgeschwindigkeit- und Richtung, Sonnhart, 11 m Rosenheim

Windgeschwindigkeit, Windrichtung und Tageszeit Anemometer Sonnhart von 06.10.2020 bis 17.09.2021

20 —
15 —|

10 -

Windgeschwindigkeit in m/s

Tageszeitin h 0 350 Windrichtung in °
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Messergebnisse jechnische @TN
Rosenheim

Windrichtung, Sonnhart, 11 m

Starkewindrose Anemometer Sonnhart von 06.10.2020 bis 17.09.2021
Stromungssituation bedingt durch

T Alpentalsystem

| Hauptwindrichtung Sud:
e nachtlicher und morgendlicher
| Talauswartswind

e Zweite Hauptrichtung Nordwest:
| nachmittaglicher und abendlicher
Teileinwartswind

Stdwind deutlich starker
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Messergebnisse jechnische @TN
Rosenheim

Geordnete Dauerlinien in Messhohe

Hochste Windgeschwindigkeiten in

16 Sonnhart an der Talverengung
14 Geringe Windgeschwindigkeiten
> im Vorland (Prutting)

Abnahme der Windgeschwindig-
keiten mit zunehmenden Abstand
zur Engstelle des Inntals
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Windgeschwindigkeit in m/s

2
\
0
0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000 9.000
—Sonnhart —Prutting
> 8760 h = Nussdorf am Inn Flintsbach

——Niederaudorf
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Messergebnisse jechnische @TN
Rosenheim

LiDAR-Messung und Vergleich mit theoretischem logarithmischen Héhenprofil

Windmessung, Sonnhart, 23.10.20, 04.40 Windmessung, Sonnhart, 01.11.20, 15.10
11,9 10,0 15,3

Komplexes (chaotisches) vertikales

- f e Windgeschwindigkeitsprofil
120 120
100 100 Hohenprofil entspricht nicht dem

~® Log. Hohenformel |

logarithmischen ,Standardprofi
der Hohenformel

—o- Lidar

80 80

Ho6he in m
Hoéhe in m

60 60

40 40

20

12 16
indigkeit in m/s

Windgeschwindigkeit auf Messhohe je ca. 7 m/s
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Messergebnisse jechnische @TN
Rosenheim

LiDAR-Messung und Vergleich mit theoretischem logarithmischen Héhenprofil

Windmessung, Sonnhart, 20.10.20, 12.40 Windmessung, Sonnhart, 02.11.20, 03.00
12,9 16,

Tendenz
Bei niedrigen Geschwindigkeiten:
Lidar- Werte Uber log. Kurve
Bei hohen Geschwindigkeiten
>8 m/s: Lidar-Werte unter log.
Kurve

140 140

120 120

100 100

80 80

Ho6he in m
Hoéhe in m

60 60
Extrapolation von Stationsmess-
werten in groRRere Hohen
nicht Gber log. Hohenformel
moglich
nur mit statistischer Wahr-
scheinlichkeit bestimmbar

40

20

16

Windgeschwindigkeit auf Messhohe je ca. 9 m/s
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Messergebnisse jechnische @TN
Rosenheim

LiDAR-Messung und Vergleich mit theoretischem logarithmischen Héhenprofil

Haufigkeitsverteilung Dauerlinie H=40 m
vom 06.10.2020 - 04.11.2020 vom 06.10.2020 - 04.11.2020
100 25 Die Haufigkeitsverteilung der
%0 m LiDAR 40m ===Dauerlinie LIDAR auftretenden Geschwindigkeiten in
80 M Hohenformel 40m 20 Dauerline verschiedenen Hohen ist bei Lidar —
Héhenformel
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Windgeschwindigkeit in m/s

der Energieertragsrechnung betrug
fir Anlagen < 50 m weniger als 2%
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Ergebnisse Windmessung jechnische TN
Rosenheim

Zusammenfassung

Beste Windverhaltnisse an der Engstelle bei Sonnhart : o 2 d Endorf
BRI rutting
(Viiteel = 4,5 M/s) Brickmuhl
Bad'Aibling
Rosenheim Prien am

Intensitat des Erler Windes nimmt mit zunehmender Chimmes

Entfernung zur Engstelle deutlich ab

Sudwinde besitzen hohere Windgeschwindigkeiten als

Nordwinde Bad Feilnbach ’ Aschau'im
_ Chiemgau

Die energieintensiven Stidwinde treten meist in der Brannenburg HuBdorf am Ine

Nacht und am Vormittag auf Fischbachau Flintsbach =\ ‘- - // /

* 93 __ Sonnhart

Hohenprofil chaotisch und nicht pronostizierbar, i Aot
: Bayrischzell v

lediglich statistisch fassbar - _ Niederaudorf

Oberaudgrf Walchsee
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Rechtliche Grundlagen im nordlichen Inntal

Aktuelle Lage

ABSI Konferenz 2022 — Untersuchung Erler Wind

Abstand 1000 m
Abstand 500 m

» BCRGEN

URSTALL

STEINACH

SONNHART

C. Harwalik, J. Binsteiner, F. Buttinger
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Landschaftsschutzgebiet Inntal-Sud

Aktuell Ausschlussgebiet fiir
Windkraftanlagen

Bis 50 m Gesamthohe ist
Einzelfallprifung erforderlich

Anlagen groRer 50 m Gesamthdhe
konnen nur auf Vorranggebieten
errichtet werden (Ausweisung von
Vorranggebiete notig)

Einhaltung der 10 H-Regelung
(solange existent)

Bildquelle: earth.google.com
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Rechtliche Grundlagen im nordlichen Inntal
Abstandsthematik

Abstand 1000 m

. “‘ ‘
Flinisbach ; Flintsbach
amiinn : A
5 - amiinn
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Abstand 500 m
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Ertrag und Wirtschaftlichkeit

Untersuchte Anlagentypen

BRAUN ANTARIS 12 kW

Gesamthohe 15m/36m

2.700 €/kW
3.200 €/kW

Spez. Capex

Bildquelle: braun-windturbinen.com
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s4e 30K20 30 kW

Gesamthohe

5.800 €/kW
5.900 €/kW

Spez. Capex

Bildquelle: s4e-online.de

Leitwind LTW 42 250 kW

Gesamthohe

SEAEERE 5 400 €/kW

Bildquelle: leitwind.com

C. Harwalik, J. Binsteiner, F. Buttinger
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Enercon E-53 800 kW

Gesamthohe 86m

Spez. Capex 1.800 €/KW

Bildquelle: enercon.de



Ertrag und Wirtschaftlichkeit

Ertragsermittlung
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Leitwind LTW42 am Standort Sonnhart
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Ertragsberechnung von
Windkraftanlagen in den
Leistungsklassen 12 kW, 30 kW,
250 kW, (800 kW)

Messdaten aus Sonnhart, NulRdorf
am Inn und Flintsbach

Berechnung der
Stromgestehungskosten (LCOE)

mittels Kapitalwertmethode




Ertrag- und Wirtschaftlichkeit lechnische QAR

Hochschule
: A : : : Rosenheim
Vergleich mit Wirtschaftlichkeit von Photovoltaikanlagen
Dauerlinie PV-Anlage 250 kW Sonnhart Ertragsberechnung von
250 Photovoltaikanlagen in den
Leistungsklassen 12 kW, 30 kW,
250 kW
200
Messdaten aus Sonnhart
2 150 Testreferenzjahr fiir Sonnhart
£ Ertragssimulation mit der Software
'§ 100 PV*Sol
Berechnung der LCOE mit
- Kapitalwertmethode
0
0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000
5 8760 h
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Ertrag und Wirtschaftlichkeit jechnische | g
Rosenheim

Auslastung und Gestehungskosten am Standort Sonnhart

Photovoltaikanlage Volllaststunden LCOE

Windenergieanlage Volllaststunden LCOE

in h/a in ct/kWh in h/a in ct/kWh

BRAUN ANTARIS 12 kW 1.200 9,0

sde 30K20 30 kW 1.200 7,7

Leitwind LTW42 250 kW 1.100 7,6

Enercon E-53 800 kW

WEA Palling 1,5 MW

WEA Starnberg 3,0 MW

Offshore WEA
alpha ventus 5,0 MW
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Ertrag und Wirtschaftlichkeit

Stromgestehungskosten
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Windenergie Windenergie Windenergie NuRdorf
Sonnhart Flintsbach am Inn

M Mittlere Windgeschwindigkeit
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Windenergieanlage Leitwind
LTW42 (250 kW) ist am Standort
Sonnhart am wirtschaftlichsten

Photovoltaik ist an den Standorten
Flintsbach und NufSdorf am Inn
wirtschaftlicher als Windenergie

Photovoltaik ist bei Anlagen
kleiner 30 kW Leistung an allen

Standorten wirtschaftlicher




Ertrag und Wirtschaftlichkeit

Kombination von Windenergie und Photovoltaik

Monatliche Energieerzeugung

Leitwind LTW42 (250 kW) und 500 kW-Photovoltaikanlage (1:2)

Okt Nov Dez Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep

160.000

140.000

120.000

100.000

80.000

60.000

elektrische Energie in kWh

40.000

20.000

o

PV-Anlage > 546.400 kWh

® Windenergieanlage 3 685.000 kWh
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Wind- und Solarenergie erganzen
sich gut

Bei einer Auslegung Wind:PV = 1:2
ergibt sich Ubers Jahr hinweg eine
ausgeglichene Erzeugungskurve

Im Winter dominiert die
Windstromerzeugung im Sommer
die PV




Zusammenfassung & Diskussion IO
Rosenheim

Energetisches Potenzial im Bereich des Windsystems
Erler Wind im sudlichen Inntal vorhanden

Nach derzeitigem Stand, aber nur lokal begrenztes
Gebiet sinnvoll nutzbar

Weitere Analyse in Arbeit

Gute Kombinationsmoglichkeit aus PV + Windenergie
zur gleichmafigen erneuerbaren Stromerzeugung

® terreg H f,

"~ Osterreich-Bayern 2014-2020

Europaische Union — Europaischer Fonds fiir Regionale Entwicklung

ufsteinTirol
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