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Flexibilisierter Einsatz
von Trinkwasserpumpen
zur Netzentlastung
Neubau, 07.02.2020
Prof. Dr.-Ing. Oliver Briickl, OTH Regensburg

27. Kongress Bayerischer und Osterreichischer Solarinitiativen
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Demonstrationszelle ,Cham und Umgebung” #SINTEG sells
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Typische Verteilungsnetzstruktur %SINTEG sells

Hochstspannung | | Hochspannung | | Mittelspannung | | Niederspannung
.. Uw UW ONS
(HGS) I | (HS) I I (MS) | | (NS)
Netzebene 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7
Spannung 220/380 kV : : 110 kV : : 10/20 kV : : 0,4 kV
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hauptsachlich Stromprobleme hauptsachlich Spannungsprobleme
LOsungsoptionen, z. B.: m Netzausbau

m Regelbare Ortsnetztransformatoren (RONT)
m Spannungs-Blindleistungsregelung

m Wirkleistungsanpassung bei Erzeugern, Speichern und/oder Verbrauchern (= Flexibilitat)
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,Flexibilitat ist die Veranderung von Einspeisung oder Entnahme in Reaktion auf ein
externes Signal (Preis-signal oder Aktivierung), mit dem Ziel eine Dienstleistung im
Energiesystem zu erbringen. Die Parameter um Flexibilitat zu charakterisieren
beinhalten: die Hohe der Leistungsveranderung, die Dauer, die Veranderungsrate, die
Reaktionszeit, der Ort etc.” (vgl. Eurelectric, 2014)

e Abregelung von Erzeugungsanlagen (€<-> Einspeisemanagement)
e Hochfahren von Erzeugungsanlagen
@ Speichereinsatz (Einspeicherung oder Ausspeicherung)

e Lastmanagement/Demand Side Management (Lasterhdhung oder Lastminderung)
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Anlagenseitige Flexibilitatspotenziale %SINTEG sells

Anlagenmodell der Trinkwasserpumpen bei den Kreiswerken Cham
e |nstallierte, elektrische Pumpenleistung: 900 kW

@ Max. elektrischer Leistungsabruf (ohne Notstromaggregat): 455 kW
@ \ersorgungsgebiet: ca. 40.000 Einwohner

— Charakterisierung der Flexibilitatspotenziale:

Netzwasser Roding Netzwasser Ronberg @ | eistungsabruf AP (lasterhdhend oder lastvermindernd)
als konstant einzuhaltender oder minimal zu erbringender Wert

e dessen Einsatzzeitpunkt t und Einsatzdauer At

Hochbehdlter Hochbehalter

Roding Ronberg e angekundigte Vorlaufzeit Aty und
Pause/Erholung zwischen zwei Abrufen Atp
Sammel- @ Notwendigkeit der Fahrplaneinhaltung vor und nach dem Abruf
behalter A
Neubdu P 4 EE _____________
- Uberhebepumpen | - c_é:[\_/_*_A_t_v e__A:[\_/_*_AJ;
N Hochbehalter .
Brunnenpumpen Reichenbach 4 RoRbach '[ ! ?
Ankiindigung Ankiindigung
potenzieller Hexibiltétsabruf potenzieller Hexibilitétsabruf

Netzwasser Reichenbach Netzwasser RoRbach
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Anlagenseitige Flexibilitatspotenziale #SINTEG sells

Ergebnis flr gesichertes lasterndhendes Flexibilitatspotenzial ohne Einbezug der Notstromaggregate:

— Sommermittwoch, 10-14 Uhr, am Beispiel Mai—-Juli 2015

I I T T T T T T
Bl ohne Vorlaufzeit

[ |Vorlaufzeit 5 h
I Vorlaufzeit 10 h -
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Verfagbarer Leistungsabruf in kW
S
I

|

06.05. 13.05. 2005. 27.05. 03.06. 10.06. 17.06. 24.06. 01.07. 08.07. 15.07. N22.07. 20.07.
— mit zunehmender Vorlaufzeit hoheres gesichertes Flexibilitatspotenzial

Deutschlandweite Hochrechnung uber Bevolkerungszahl:

150 kw - 52000900 Elnwohner BRD). , 30 My, durchgehend fiir 4 h
40.000 Einwohner (KW Cham)
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Feldversuch #SlNTEG S@HS

Zugriff passwortgeschitzt auf Feldversuchsrechner mit Fahrplan- Bestehender

festgelegten Ordner SFTP-Schnittstelle Ordner Steuerungsrechner

- Strombdrsenpreise (Day-Ahead)
- Vorgabe Flex-Anforderungen (preis-/netzorientiert)
- Prognose Wasserverbrauch (,Netzwasser*) :

7 I
Prognose Pumpenbetrieb ,Normalbetrieb®/,Flexabruf® i Behalterfullstande, 22 Uhr
v !
Fahrplan Flexibilitat : Anpassung Pumpensteuerung
I I I I I I
450 = [ |Pumpenbetrieb "Normalbetrieb" A
400 = Pumpenbetrieb "Flexibilitatsabruf"
L . . o B AP, im Anforderungszeitraum
Beispiel fur eine Flexibilitatsanforderung, Z 3501
Zeitraum 10-14 Uhr, ohne Fahrplaneinhaltung: £ 300
c
— Fahrpléne mit/ohne Flexibilitatsabruf 3201
fUr ein minimal zu erbringendes AP 82T
£ 150 |
£
100 [~ _
50 _
| | | | | | | | | | |

02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00
Oliver Bruckl, OTH Regensburg 7



Netzseitige Flexibilitatsanforderungen %SINTEG sells

Beispiel fur die spannungssenkende Wirkung eines Flexibilitatseinsatzes:

oo T Spannung an einem kritischen Knoten in einer Sommerwoche |
° | |—— Flexibilitatseinsatz: Spannungsabsenkung in den zuldssigen Bereich
— Zuséatzliche Malknahmen nétig, z. B. Einspeisespitzenkappung
+1% - -

ol ] "

A
-1 %_ m
2% “

[

Mo. Di. Mi. Do. Fr. Sa. So.

Oliver Bruckl, OTH Regensburg 8



Ausblick ﬁf‘ sells

SINTEG

Entscheidende sind Fragen noch offen:

@ Wie kdnnen durch Flexabrufe entstehende Netzengpasse vermieden werden?

e Wie kdnnen durch Flexabrufe entstehende Bilanzungleichgewichte vermieden werden?
@ Wie kann INC-DEC-Gaming vermieden werden?

- Ldsungsvorschlag der OTH bis 2021
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Vielen Dank
fur die Aufmerksamkaeit!

Prof. Dr.-Ing. Oliver Bruckl
Tel.: +49 941 943-9881
Email: oliver.brueckl@oth-regensburg.de

Thomas Sippenauer, M.Sc.
Tel.: +49 941 943-9269
E-Mail: thomas.sippenauer@oth-regensburg.de

OTH Regensburg
SeybothstraBe 2

93053 Regensburg
www.oth-regensburg.de
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