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AGENDA

®m Verlauf der Energiewende im Stromsektor von 2002 bis heute anhand der Energy-Charts
Jahresenergien ab 2002
Anteil der Erneuerbaren Energien an der Nettostromerzeugung
Installierte Leistungen
m Regenerative Energien Modell fir Deutschland (REMod-D)
Installierte Leistungen
Heizungstechnologien, Antriebstechnologien
Bereitstellung und Verwendung von Strom und Wasserstoff, Energieimporte
Entwicklung der CO2 Emissionen
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Energy-Charts www.energy-charts.info
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Stromerzeugung
Osterreich
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Stromerzeugung
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Stromerzeugung
Europaische Union
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Jahrliche 6ffentliche Nettostromerzeugung in Deutschland
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Jahrliche 6ffentliche Nettostromerzeugung in Deutschland
Vergleich: Erneuerbare und fossile Erzeugung
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Jahrliche 6ffentliche Nettostromerzuegung in Deutschland
Anteil der Erneuerbaren Energien seit 2002
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Jahrliche o6ffentliche Nettostromerzuegung in Deutschland
Taglicher Anteil der Erneuerbaren Energien 2021

13.03.2021: 78,20 %

80
&
=
]
2
@
=
w
=
v
o
=]
2
[-7]
=
@
=
T
z
=
=T
09.01.2021: 18,70 %
0
A Ry TR, -, G R, | . \ 53 \ \ S . 3
O S DA A h I DSOS hSE SR W b W I Ot o D g b B Aty e A D I S ey LR L i D el
19‘}0'}Q’}Q'}0'}0'}0}G}G'}DTLQ’LQWQALQAPD@QWOWQ’LQ&WQA&’PW ,-"0.1’ ,19,} }Q,}Q,}Q}Q,}Q.}Qwﬁ,}0,-‘9%0,1:3,}(),.‘9»&),? Q"}Q'}Q’}Q’}Q‘}o}QWQ}Q'}Q'}QWQTOWOTLQ?OWQ’}Q
G’@Q‘Q\m\e\6"6"6"6"6"6’6"6”6”6”Q“Q“‘Q‘*Q”ao & :a" i S i S e I S N S e R N
iR S o R ol R R ol o RGN Sl O & "; <§" ol \""f’"f”' G NENEE le val ol & i N e A RN I A A N N N S

10 Quelle: https://energy-charts.info/charts/renewable share/chart.htm?|=de&c=DE&year=2021&interval=day

-_—
© Fraunhofer ISE Z FraunhOfer

FHG-SK: ISE-INTERNAL ISE

\



Strompreis Day-Ahead, CO2-Zertifikatspreis und Gaspreis
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Marktwert Solar und EEG-Verglitung flir neue Solaranlagen
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Day-Ahead Strompreise, Marktwerte und EEG-Vergutung fur Neuanlagen
Jahr 2021
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Installierte Leistungen zur Stromerzeugung
Jahr 2021
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Jahrlicher Zubau an installierter Leistung
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Jahrlicher Zubau an installierter Leistung
Wind onshore
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Jahrlicher Zubau an installierter Leistung
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Jahrlicher Zubau an installierter Leistung
Planung der Bundesregierung bis 2030

,Mit diesen Zahlen ist nicht
nur eine technische
Debatte verbunden,
sondern eine
gesellschaftliche.”

Robert Habeck

Bundesminister fir Wirtschaft und
Klimaschutz
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Jahrlicher Zubau an installierter Leistung
Planung der Bundesregierung bis 2030

Zubauin GW bis 2021 realer Zubau ab 2022 zur Zielerreichung
erforderlicher Brutto-Zubau
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Simulation der Stromerzeugung
200 GW Solar; 150 GW Wind; 800 TWh Last
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Das Klimaneutrale Energiesystem 2045
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Fraunhofer ISE Studie 2021
Wege zu einem klimaneutralen Energiesystem

Referenz

Beharrung

Inakzeptanz

Suffizienz

Das Szenario 'Referenz' dient als Grundlage fir den Vergleich mit den weiteren Szenarien. Das
Szenario stellt ein volloptimiertes Szenario mit Emissionsreduktion energiebedingter CO2-Emissionen
von 65% in 2030, 88% in 2040 und 100% im Jahr 2045 dar.

Das Szenario 'Beharrung' basiert auf dem Szenario 'Referenz'. Es wird jedoch von starkeren
Widerstanden gegen den Einsatz neuer Techniken im Endanwenderbereich ausgegangen. Im
Gebaudebereich wird deshalb von einer teilweisen Beharrung auf Gaskessel und einer geringeren
Sanierungsrate und im motorisierten Individualverkehr von einem verbleibenden Anteil
Verbrennungsantriebe ausgegangen.

Das Szenario 'Inakzeptanz' basiert auf dem Szenario 'Referenz'. Es geht aber von einer geringeren
Akzeptanz von groBen InfrastrukturmaBnahmen aus, wie den Ausbau von Windenergieanlagen,
Ubertragungsnetzen und Autobahn-Oberleitungen fir Lastkraftwagen.

Das Szenario 'Suffizienz' basiert auf dem Szenario 'Referenz'. Es nimmt aber einen gesellschaftlichen
Wandel hin zu einem suffizienteren Verhalten und eine Erhéhung der Effizienz in relevanter Breite
an, die zu einer deutlichen Reduzierung des Energieverbrauchs fihren.
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Fraunhofer ISE Studie 2021, Szenario Referenz
Installierte Leistung Erneuerbarer Energien
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Fraunhofer ISE Studie 2021, Szenario Referenz
Installierte Kapazitat von Batteriespeichern
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Fraunhofer ISE Studie 2021, Szenario Referenz
Installierte Leistung von Energiewandlern
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Fraunhofer ISE Studie 2021, Szenario Referenz
Installierte Leistung konventioneller Kraftwerke
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Fraunhofer ISE Studie 2021, Szenario Referenz
Heizungstechnologien in der Gebaudewarme
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Fraunhofer ISE Studie 2021, Szenario Referenz
Antriebstechnologien im PKW-Verkehr
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Fraunhofer ISE Studie 2021, Szenario Referenz
Bereitstellung (positiv) und Verwendung (negativ) von Strom
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Fraunhofer ISE Studie 2021, Szenario Referenz
Bereitstellung (positiv) und Verwendung (negativ) von Wasserstoff
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Fraunhofer ISE Studie 2021, Szenario Referenz
Fossile und importierte synthetische Energietrager
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Fraunhofer ISE Studie 2021, Szenario Referenz
Energiebedingte Kohlendioxidemissionen (CO,)
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Zusammenfassung, Ausblick

Reduktion der CO2-Emissionen gemafB dem Klimaschutzgesetz 2021 ist moglich

Solar- und Windenergie werden Ruckgrat der Energieversorgung

Sektorkopplung von Strom, Warme, Verkehr und Industrie erhéht den Stromverbrauch
Hohere Zubauraten sind nétig, 20 GW Solar pro Jahr, 15 GW Wind pro Jahr
Verringerte Abhangigkeit von Importen (Ol, Gas, Kohle, Uran)

Lokale Wertschopfung und Arbeitsplatze durch Erneuerbare Energien

Taten statt Worte sind jetzt notig

33

\

~ Fraunhofer

ISE



Mittlere Lufttemperatur in Deutschland
1881 bis 2020

1881 1905 1929 1953 1977 2001
Jahr
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Prof. Dr. Bruno Burger
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