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Zustand des Klimas (AR6, 2021)

* Unbestreitbar, dass Mensch Atmosphare, Ozeane und das Land
erwdarmt hat = weitreichende und rasche Veranderungen auch in der
Biosphare

* Ausmal’ der Veranderungen Uber viele Jahrhunderte bis Jahrtausende
hinweg beispiellos.

* Klimawandel wirkt sich auf Wetter- und Klimaextreme aus:
Hitzewellen, Starkniederschlage, Diirren und tropischen
Wirbelstiirme.

* Gleichgewichts-Klimasensitivitat bei 3°C geschatzt, Spanne im

Vergleich zum AR5 enger.
IPCC AR6 2021
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Temperature Anomaly (°C)
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Contributions to warming based on two complementary approaches
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Balance of sources and sinks

4ct. Globale Quellen & Senken
CO,
30 Friedlingstein et al 2020
20 Global Carbon Budget 2020
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Total estimated sources do
-30 - not match total estimated
sinks. This imbalance is an
-4() - active area of research.
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Abb. 21: Bisher ungen des Klimas (Stand 2019)
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Abb. 23: Jahrliche Temperaturabweichungen vom Mittel 1961 bis 1990 in der Schweiz

I e m p e r a t u r Jahre unter dem Mittel sind blau, Jahre (ber dem Mittel rot dargestellt. Im unteren Teil der Grafik sind die Abweichungen der Jahrzehnte als

eingefarbte Sdulen dargestelit. Daten seit Messbeginn 1864 bis 2019.
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Saisonale Temperatur Osterreich 1767 - 2019

Farbe:
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3. Klimaveranderung in Deutschland 1881 bis 2020
Ein Blick in Deutschlands Regionen: Anderungen der Sonnenscheindauer
(linearer Trend)
JHHHHHNE R IR 1R
Region § 2|s §18|83 ] AEIR
Schleswig-Holstein| 1 88| 1 05| 44| 2 12| 17| 1 36| 11.4] 32 46| 152| -30
Niedersachsen /
|Hamburg /Bremen| 10.7| 144| 86| 64| 152| 61| 199| 167| 226| 70| 21| 152| 131] 29 165| 204
Nordrhein-
Westfalen 133]| 154 40| 161 15,8 233| 76| 68 173 45| 168| 105
heinland-Pfalz /

Ri d-Pfa
Saarland 81| 105| 115 10 49| 46 102| 222 105 124| 11,4 45|-135 01
Baden-
Wirttemberg 93| 15| 101| 08| 202| 202| 210| 139| 221| 16 68| 100| 01]-135| 208| 173
|Hessen 77 104| 08| 98| 122| 100| 51| 202| 13| 55| 120| 137| 31|-128| 143]| 55
Bayem 77| 107| 103| 48| 135 54| 186| 49| 238| 39| 105 86| 120| 46| 154] 168| 143
|Mecklenburg-
Vi 23| 89| 05| 17| 08| -129| 98| 02| 221| 38| 81 47| 63| 03| 76
Brandenburg /
Berlin 70| 100] 53| 33| 11.2[ 23] 139 253| 82| 19| 66| 17| 25| 07| 271 207
|Sachsen 95| 137| 102| 02| 126 19| 151| 40| 265 94| 35| 133 135| 01| -118]| 270| 213
Thiringen 09| 123| 1,0 13| 141| 68| 140| 88| 237 56| 40| 130 161 20[-115] 27.1| 122
|Sachsen-Anhalt 13,7 213 108 6.7| 156 34| 3.1

- Deutschland B.7] 11.9] 90| O7] 127] 73] 16.2] 80| 232| 54| a1] 107 122] 03] 67| 18.7] 122

| Ku W Tab. 7: Anderung der Gebietsmittel (relativ zum Mittelwert 1961-1990) der Sonnenscheindauer seit 1951 (Linearer Trend in Prozent,
\\ 9 und Werte fir jeden Zeitraum sind farblich hervorgehaben)
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24h - Precipitation sums

13 July 2021 14 July 2021

Precipitation sum [mm]
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Deutscher Wetterdienst
Watter und Kiima aus ener Hand

Figure: Left - precipitation accumulated over two days (48h hour
accumulation 13 July 00:00 UTC - 15 July 2021, 00:00 UTC). Right
- Precipitation accumulated over 24 hours for each of the
individual days of the extreme precipitation event.

12. bis 15. Juli 2021 Tiefdruckgebiet ,,Bernd“
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* Stellenweise mehr als 100 mm in 24h

* Schwere Uberschwemmungen in
Nordrhein-Westfalen, Rheinland-Pfalz
durch Flisse Ahr und Erft, in
Luxemburg und entlang der Maas und
Nebenfliissen in Belgien und den
Niederlanden - >200 Tote

* Historische Niederschlagsmengen
deutlich Gberschritten
https://www.worldweatherattribution.org/heavy-rainfall-

which-led-to-severe-flooding-in-western-europe-made-
more-likely-by-climate-change/
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Attribution bei Ereignissen

Welcher Teil des Schadens ist auf den Klimawandel
zurickzufiithren?

 Klimawandel nur ein Faktor

« Anderungen in naturrdumlichen Gegebenheiten — lokal oder im
Einflussgebiet (Versiegelung, Hochwasserschutz, ....)

« Anderungen in der Vulnerabilitit (Neues, Wertvolleres,
Anfalligeres....)

« Anderungen in der Wahrnehmung (was ist akzeptabel,
‘naturgegeben, ....)
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Attribution

* Intensitat des maximalen 1- und 2-Tages-Regenereignisses um etwa 3
bis 19 % erhoht.
* Wahrscheinlichkeit fiir solches Ereignis um einen Faktor zwischen 1,2
und 9 erhoht.
* Bei +2°C: Intensitdat um noch 0,8 - 6% hoher
Wahrscheinlichkeit um Faktor 1,2 — 1,4 hoher

https://www.worldweatherattribution.org/heavy-rainfall-which-led-to-
severe-flooding-in-western-europe-made-more-likely-by-climate-change/
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Zukunftsszenarien
Die Wissenschaft fukussiert auf das Wahrscheinliche
und
Wiinschenswerte A
moglich
N
plausibel
Jetzt = Zukunft
wiunschenswert
Zeit v Nach Voros 2003
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Pessimistische Szenarien
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Stabilitatszustande der Erdklimas

Sechs nach Steffen et al. 2018,
i isch . stark vereinfacht
bedingte Wechsel THG Anreicherung
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Die Entscheidung vor der wir jetzt stehen?

* Stabilisieren bei 1,5°C oder
* nicht stabilisieren = standige Erwarmung (hot house earth)

* 1,5°C werden in den friihen 2030ern Uberschritten
* MaBnahmen die in dieser Dekade wirksam werden, sind entscheidend

++» Diese Dimension macht die Klimafrage besonders!
(,,Tipping points - too risky to bet against®)

+» Biodiversitatsfrage moglicherweise ahnlich dringend,
—aber weniger gut verstanden.
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Ein optimistisches Szenarium
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Wenn alles gut geht ...+1,5° Klima
* heiResten Stadte werden zeitweise unbewohnbar
* in Europa jedes Jahr 43% Wahrscheinlichkeit fir Hitzeperiode wie 2003
* im Mittelmeerraum bis zu 3,7 Dirre-Monate/Jahr
* an der Nordsee 500-jdhrliche Sturmfluten >
100-jahrliche Ereignisse
* 70-90% aller Korallenriffe weltweit vom Aussterben bedroht
IPCC 2028
N3y
onbe’s
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Aber .....

* Klima stabilisiert — kalkulierbarer, man kann sich anpassen

* Um 1,5°C Ziel zu erreichen
- tiefgreifende Anderungen in allen Bereichen / Ebenen nétig
- Veranderungen zum Besseren moglich

* besser machen
e anders machen
e gar nicht machen

‘Kll W/N
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Verzicht auf
Verzichtbares

than mining copper, platinum or gold

Energy in MJ (million joules) to generate $1
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,» --.. VOlltransformation unserer Art des
Wirtschaftens” (A. Merkel, 2021.07.15)

* Energie = Geopolitik, Abhdngigkeiten, Geld bleibt im Land/Gemeinde, AnstoR neu
zu denken, ..

* Industrie = haltbare Produkte, Besitz --> Verleih, ..
* Mobilitdt = Gesundheit, Sicherheit, ..

* Infrastruktur = flexibel, klimafreundlich, ...
* Landwirtschaft = gesunde Erndhrung & Boden, ...
* Gesundheitssystem = Gesundheit férdern, ...
* Bildung = Kreativitat, Kooperation, ..

* Wirtschaftssystem = kein Wachstumszwang
* Finanzsystem = Biotop von Wahrungen, ....

. Demokratie -> Verantwortungsethik 06

&
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Mogliche Klimazukunft (AR6)

* Temperatur steigt bis Mitte des Jahrhunderts weiter an.

* 1,5°C und 2°Cim Laufe des 21. Jahrhunderts iberschritten, ohne
tiefgreifende Emissionsreduktion

* Zunahme von Haufigkeit und Intensitat von
* extremen Hitzeperioden,
* marinen Hitzewellen,
* Starkniederschlagen,
* landwirtschaftlichen und 6kologischen Dirren,
* Anteil intensiver tropischer Wirbelstirme,

* des Riickgangs des arktischen Meereises, der Schneebedeckung und des
Permafrostes. IPCC AR6 2021
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Mogliche Klimazukunft (AR6)

* Globaler Wasserkreislauf intensiver, variabler 2
Monsunniederschlage, Regen- und Trockenperioden.

* Kohlenstoffsenken in Ozeanen und an Land werden weniger wirksam
- Anreicherung von CO2 in der Atmosphare beschleunigt.

* Viele Veranderungen lber Jahrhunderte bis Jahrtausende
unumkehrbar, insbesondere in Ozeanen, Eisschilde und der
Meeresspiegel.

Helga Kromp-Kolb | Zentrum fiir Globalen Wandel und Nachhaltigkeit BOKU
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Auswirkungen: Globale Ebene

* Ernahrung der Weltbevolkerung
 Wasserverfiigbarkeit (Diirre, Uberschwemmungen) 5
.. (4
* Anpassung von Okosystemen (Korallen, \0\\‘\&@
Artensterben, ...) > o{,\"’(\)c’}‘
: : 3 2
* Meeresspiegelanstieg - Flachenverlust ggoisé‘q’
- ) : &
* Extremereignisse (Stirme, Hitze, ...) Q@“r%@w
. > (N
* Kipp-Punkte A
&
.
&
: o
‘ : ) Q Se/,
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Zahl der Tage mit todlichen Klimabedingungen
historisch und fiir 3 Szenarien

Historical

[4

Graue gefarbte
Gebiete = hohe
Unsicherheit

More et al. 2017
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Temperatur & Meeresspiegel: Palaodaten

W realcimate org |
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Abgebildet sind die positiven und negativen Abweichungen der Lufttemperatur vom
vieljahrigen Mittelwert 1971 - 2000 sowie die zu erwartende Zunahme bis 2100

Klimaprojektionen
s+ Deutschland S A—
auf Basis der RCP-Szenarien

o 4 85 %
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g 4
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> _d
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“ {
. Abb. 16: Beobachtete und projizierte Temperaturentwicklung fur Deutschland 1881-2100. Klimaprojektionen auf Basis des DWD-Referenz-

Ensemble v2018. Das RCP8.5-Szenario entspricht einer globalen Entwicklung ohne KlimaschutzmaBnahmen, wahrend RCP2.6 von

einer kanceauanten limcatzuna yan Klimacchutzmalnahmean aucaght




01.03.2022

Osterreich: Temperaturszenario(A1B)
Referenzperiode: 1971-2000

Anderung der mittieren Jahrestemperatur (Referenzperiode 1971-2000)

g/ — Geglatiete Jahresanomalien aus HISTALP Beobachtungsdaten

1 +3,5°C

+2°C
AAR14
IK gWN) 317,
b g MAKING Py
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Osterreich: Temperaturanstieg
in der Lebenszeit einer/s 15-Jdhrigen
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Regional-
szenarien

CLIMAMAP

Climate Change Impact Maps for Austrian Regions

Abweichungen vom aktuellen Klima frat v inkaod

hohe Anstrengungen im Klimaschutz (RCP4.5)
o

Mittel: +9.8 Tage

Min: 00 Tage
Max +155 Tage

Temperaturparameter
* Mitteltemperatur

* Hitzetage

* Tropenndchte

* Badetage

* Heizgradtage

* Kuhlgradtage

* Frosttage

E ") Mittel: +4.5 Tage
o { Min00Tage
A7 e 4737000

geringe Anstrengungen im Klimaschutz (RCP8.5) Mittel: +23.3 Tage

Min: 0.0 Tage
Max +338 Tage

* Frost-Tau-
Wechseltage
* \Vegetationsperiode

17 et +5.3 Toge

0 25 S0km

. Mittel: +8.5 Tage ¥
8 A

i Min: 0.0 Tage \
B —— AL Mac 496 Tage
2016-2045 2036-2065 2071-2100 N
L — —
- e Muaslopl Alle Daten und Informationen Aktivitatsfelder
e sind unter
\ Batenquelien ) dmmn}ldimm
| Ku { gW/N‘ B e Wy Come Lo oy 208 frei verfligbar!
\ Y -
Helga Kromp-Kolb | BOKelga Krc
W Clin

SSLnANuc: ¢

powered by%+

Beschreibung

Diese Karten zeigen die Anzahl der
Tage im Jahr in Niederosterreich und
Wien, an denen die Tagesmaximum-
Temperatur gréBer gleich 30°C betrégt.
Zu sehen ist jeweils das Mittel dieser
Anzahl (iber die angegebene Periade.
Die Karten zeigen die Entwicklung der
Hitzetage im Laufe des 21.
Jahrhunderts, und zwar fiir die
Perioden 2016-2045, 2036-2065 und
2071-2100. Die obere Reihe zeigt diese
Entwicklung unter Annahme hoher
Anstrengungen im Klimaschutz
(RCP4.5), die untere Reihe unter
Annahme geringer Anstrengungen im
Klimaschutz (RCP8.5). Es werden jeweils
die Anderungen gegentber dem
Beoachtungszeitraum (aktuelles Klima,
1981-2010) dargestellt.

®@ 0

www.clima-map.com
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MaRnahmen: Minderung / Anpassung

Die Anderung des Klimas
kann positive oder
negative Auswirkungen
haben — sie birgt Chancen
und Risiken

- < > |

_|_

Anpassung
reaktiv und pro-aktiv

Klimaschutzmaflnahmen

Mitigation
. konnen positive oder
pro-aktiv 2

haben — sie bergen
Chancen und Risiken
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negative Auswirkungen
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Gewinner und Verlierer

Klima
Wirkungen Doppelte Gewinner
T
udiyani des Kimawandels - Bauwirtschaft

Vom Klimawandel Beginstigte Dimension Doppelte Gewinner
unter staatlicher Regulierung #
Landwirtschaft
Maschinenbau,
Elektrotechnik

Tourismu

wwe  Wirkung von
wen -~ Minderungs-

mafnahmen
Doppelte ‘
=\ verlierer Deutsche Bank Forschung 2010
IKU GWIN}
W ) N " MAKING
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Klimawandel bietet auch Chancen
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N

Doppelte
Gewinner

O Vision 2050
Wo ist lhre Region, — .

? o — > +
e lhrSektor verortet?‘ —

Doppelte
Verlierer
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Every tonne of CO, emissions adds to global warming

Global surface temperature increase since 1850-1900 (°C) as a function of cumulative CO, emissions (GtCO,)

. Klimabudget
Ny Temperaturanstieg
5 scenarios until year o f,ssiu.é h é n gt VO n S u m m e

der Emissionen
seit industrieller

Cumulative CO; emissions since 1850

[
2000 3000 4000 4500 GtCO,
-0.5
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HISTORICAL
Cumulative CO, emissions between 1850 and 2019

PROJECTIONS
Cumulative CO, emissions between 2020 and 2050

Figure SPM.10: Near-linear re
surface temperature.

ip between ¢ ive CO2

V

Future cumulative
CO, emissions differ
across scenarios, and
determine how much
warming we will
experience

and the increase in global

Revolution ab

- Klimaziel(+1,5°C)
limitiert
Gesamtmenge der
Emissionen
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Pfad mit -50% bis 2030 und Netto-Null 2050
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- 1,5°C mit 50%
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_____Current policies

Unconditional NDCs

Data sources: GCB/IPCC AR6 WGI/UNEP EGR 2021
Analysis by: Joeri Rogelj (@joerirogelj)

KEEPING 1.5°C ALIVE?

When do current COP26 pledges =
exhaust the 1.5°C carbon budget?

Halving global emissions by 2030

and reaching net zero by 2050

allows to limit CO: emissions close to the
carbon budget for holding global warming
to 1.5°C with a one-in-two (50%) chance.

Not great, but keeping 1.5°C alive!

2040

2100

Li

Bis ~ 2050 Budget ausgeschopft
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@ DEVELOPmEn *;'.'.‘ALS

* Grundsatzlich geht es um 2 Agendas:
(i) Ein ,gutes Leben fir alle” (menschliches Wohlergehen)
(ii) Das Einhalten der 6kologischen Grenzen

gg ,

* Die Herausforderung ist, Soziales und Okologisches
synergistisch zu verfolgen und nicht gegeneinander
auszuspielen

Riahi, based on Oran Young, UCSB

'Kll W/N
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Agri-PV im
Freiland?

e Griunland oder Felder

* konventionell, vertikal,
auf hohen Standern

* Agro-Ertrag und PV-Ertrag mit EinbulRen;
zusammen wirtschaftlich attraktiv

Cor
httpsA/’/www.topagrar,com/ >

* technischer Aufwand hoch

* umfassende Technikfolgenabschatzung und
Erfahrung fehlen noch

- bevorzugt ungenutzte Dacher und versiegelte
Freiflachen nutzen.

https://agri-pv.org/machbarkeit/forschungsanlage/

- Quelle: Agri-PV Tagung BOKU 2022
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Voraussetzungen besser denn je!

* Politik gibt ambitionierte Ziele vor (COP, EU, AUT, Lander)

* Wirtschaft erkennt ernste Absichten

* Finanz- und Versicherungswirtschaft wird unruhig

« Rechtsprechung gibt klare Signale; Okozid in Diskussion

* Bewusstsein in Bevolkerung ungebrochen; Jugend auf dem Vormarsch

* Coronakrise als Chance!
* |deologien und Dogmen innerhalb von Tagen Uber Bord geworfen
* Politik handelt rasch und tiefgreifend
* Wirtschaft kann sich jetzt neu erfinden
* Staat hat mehr Macht als zuvor, weil Hilfe (Geld) gebraucht wird
- Viele Menschen haben sich besonnen

‘K“ 9W/N
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Sind wir am
richtigen
Weg?

AUT gibt sehr
wenig aus, und
davon nur 20% fir
Transformation

| QW/N\
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Das Notwendige — nicht das Mogliche

Auf das Notwendige konzentrieren, nicht das

politisch Mogliche - das Notwendige moglich
machen!

Wenn Lésungen innerhalb des Systems so
unmoglich zu finden sind - das System andern.”

(nach Greta Thunberg 2018)

") MAKING "‘-":.
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Dstereichischer Sachstandshericht
Klimawandel 2014
Hir Entschesdungitragende und

.

The Ocean and Cryosphere
A hanging Cli

Danke fiir Ihre Aufmerksamkeit!
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