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FENECON Stromspeichersysteme
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Projekt: PV-Anlage mit Speicher in Co-Location () Fenecon

Projektbezeichnung Co-Location an PV-Anlage
Ausfuhrungsort Deutschland

Grofie Batteriespeicher 1.472 kW/2.576 kWh

Beschreibung Der Batteriespeicher bestehend aus
2 Einheiten Industrial L nutzt die bereits
bestehende Infrastruktur am Solarpark
und kann damit als Flexibilitat am
Strommarkt teilnehmen und Erlose
erwirtschaften.

20.03.2025 FENECQN Industrla'l- Die 5
Industriestromspeichersysteme



Elektrofahrzeugbatterien () Fenecon

BMW i3 Mercedes Benz | Renault Zoe

Batteriemodul aus
Audi e-tron

Audi e-tron

20.03.2025 FENECQN Industrla'l- Die 6
Industriestromspeichersysteme



FENECON Industrial L - Batterien (°) Fenecon

= Batterie-Module aus der Automobilindustrie
= Kuhlung- und Heizleitungen im Modul integriert

= Auf Basis von CATL-Zellen

= 24 Schubladen pro Container — entsprechen 18 Elektrofahrzeuge

= Flexibles Schubladensystem zur Integration verschiedener Modul-Typen

20.03.2025 FENECQN Industrla.l - Die 7
Industriestromspeichersysteme



FENECON Industrial XL - Park

Batteriespeicher

Projektbezeichnung| Hallertau
Ausfiihrungsort Bayern
Groéfde 20 MW / 60 MWh

Beschreibung

0,3C Grofdspeicher zur
Vermarktung am Energiemarkt mit
flexiblem Batteriekonzept.

3 Bauabschnitte mit je 20 MW / 60
MWh vorgesehen.

() FENECON

FENECON Industrial - Die
Industriestromspeichersysteme

20.03.2025



OpenEMS Association e.V.

OpenEMS (open source) hilft Nutzern
Energie intelligent zu managen,
indem es Komplexitat
transparent & beherrschbar macht und

Users in 53 countries (january 2024)

zukunfissicher CO2 und Geld einspart

15.000.000 €

im Gegensqu ZU 10.000.000 €

Estimated value
5.000.000 ¢ COCOMO

geschlossenen Systemen.
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Gelebte Energy Journey () Fenecon
Zeitraum statt Zeitpunkt

Energiekonsum, Produktion, Kostenstruktur, etc. andern sich - somit auch die Anforderungen

Speicher und PV- Wallbox Dynamische Warmepumpe Erweiterung PV Erweiterung Zwei neue
Anlage Stromtarife Speicher Wall-boxen
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Energiegenossenschaft Oberland &
Burgerenergiegenossenschaften im

Oberland

Birgerenergie
- Fendt eG
OhistadteG  _ » Strallen eG

Schongau eG b v 4 RoBlaich eG
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Energie

D 0 r n b i C h I -2 IO Genossenschaft
A ré Oberland

» Erster MW - Park IBN 2021
* Vieles richtig gemacht

* Vieles gelernt

 Viel Zusatzerlos in 2022

—> Startkapital fiir neue Projekte

—> Vertrauen von Biirgern, Landwirten inkl. Maschinenring,
Gemeindewerken, Biirgermeister & Gemeinderat, Behorden und
lokalen Banken



Energie

Gremien EGO A et

3 Mitglieder im Vorstand (Rechtsanwalt, Ingenieur mit
Fachgebiet Erneuerbare, Expertin fiir
Biirgerbeteiligungsprozesse)

8 Mitglieder im Aufsichtsrat (zwei leitende
Bankmitarbeiter, Vertreter Maschinenring, Landwirt,
Versicherungskaufmann, Projektmanager,
Mathematikerin)

Monatliche Treffen beider Gremien

Ubersichtliche Arbeitslast bei den Aufsichtsraten
Recht hohe Arbeitslast bei den Vorstanden



Durchgestartet 2023 / 2024 AR Gt

5 weitere Freiflachenanlagen im Oberland

Ca 30 MWp Leistung, 20 Mio Invest

Boom Neumitglieder (heute knapp 500)

EEG 2023:

 Griindung je einer unabhangigen
Biirgerenergiegenossenschaft je Anlage

» Verkauf und Ubertragung




Birgerenergie
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5 Biirgerenergiegenossenschaften mit 559 Mitglieder

5 x 2 Vorstande und 3 Aufsichtsrate

Rechtlich 100% eigenstandig

Dienstleistungsvertrag zwischen Energiegenossenschaft
Oberland und Biirgerenergiegenossenschaften

Alle Gremien arbeiten ehrenamtlich

3 Mitarbeiter*innen in der Geschaftsstelle
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\JO Energie

Grundlagen Agri-PV A2 Eoersctan

 Konkurrenz zwischen Energieerzeugung und
Lebensmittelerzeugung wird aufgehoben

* Errichtung der Anlagen auf Griinland mit gleichzeitiger
Weidenutzung fiir Rinder

* 2,2 m Durchgang - entspricht DIN SPEC 91434, damit
Anerkennung als Agri-PV

» Zwei Reihen Module mit Gesamthohe bis 4,5 m Einzaunung mit
Weidezaun reicht versicherungstechnisch aus



\JO Energie

Vorteile fiir Landwirte A ot

» Landwirte bleiben Nutzer der Flachen

 Tiere erhalten Unterstand und Schutz vor Sonne und Witterung
 Attraktiver zusatzlicher Ertrag fiir die Grundeigentiimer,
zugleich Beitrag zum Erhalt kleinerer Betriebe

 Erhalt der GAP-Forderfahigkeit

 Flachen sind steuerlich dem land- und forstwirtschaftlichen
Vermogen zuzurechnen



\JO Energie

Regionaler Ansatz A2 St

Beteiligungsmoglichkeit fiir Eigentiimer und Biirger und
Unternehmen vor Ort

Finanzierung durch regionale Sparkasse oder
Genossenschaftshank

Verkauf des Stroms bevorzugt an Stadt- oder Gemeindewerke
oder lokale Unternehmen

Wertschopfung fiir die Standort-Gemeinde:

Gewerbesteuer durch Sitz vor Ort zuziiglich

finanzieller Beteiligung nach EEG



\/O Energie

Partnerschaftlicher Ansatz BIS Soaretet

» Faire Pachtpreise durch Vereinbarung einer festen Pacht und
Beteiligung an Mehrerlosen beim Stromverkauf

* Faire Konditionen fiir die Mitglieder durch feste Verzinsung

 Partnerschaftliches Miteinander mit dem Erbauer der Anlage

* Energieerzeugung und Landwirtschaft Hand in Hand



(}) FeNecon

Emschub Solarspitzengesetz:
Was sich andert
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PV-Stromerzeugung®* vs. Stromverbrauch** O FENECON

BN Gesamte Netziast 2023 (MWh| Realisierte PV-Erzeugung 2023 [MWHh)|
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In aller Kurze... () FeNECoN

= Anderungen sehr gut aufbereitet vom BSW Solar:

= https://www.solarwirtschaft.de/unsere-themen/photovoltaik/standpunkte/fag-solarspitzengesetz/

= https://soundcloud.com/pv-magazine-deutschland

= Seit 25.02.2025 in Kraft - sofort gliltig fir alle Neuanlagen

= Speicher dirfen viel mehr!

= Abgrenzungsoption:

= kombinierter Einsatz fiir ,Behind-the-Meter" (BTM) und ,Co-Located"-Anwendung und Energiemarkt-Anbindung

= messtechnisch klare Trennung Uber 2 Zahler - eher flir grofde PV-Anlagen & Speicher

= Pauschaloption:
= kleine Speicher bei bis 30 kWp PV-Anlage
= Kombination von Graustrom (dynamische Stromtarife) mit Einspeisung aus dem Speicher und pauschaler PV-Vergltung

= max. 500 kWh/kWp/Jahr werden vergutet

= keine aufwandige Messung und maximal burokratiefrei - braucht aber intelligentes Messsystem (iMSys) und Direktvermarkter

20.03.2025 EEG 2025 30
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(}) FeNecon

Vermarktung & Energy Journey
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Energy Journey Vermarktung Dornbichl IBN 2021 () Fenecon

Wetter, Regulatorik, Netzentgelte, Geschaftsmodelle verandern sich - Speicher bleiben flexibel

EEG - Vergutung

EEG - Marktpramie

@ Co-Location 2,5 MW-Speicher

20.03.2025 34
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Energy Journey Vermarktung BEGs () Fenecon

Wetter, Regulatorik, Netzentgelte, Geschaftsmodelle verandern sich - Speicher bleiben flexibel

EEG 2023 8§ 22b - 6,47 Ct/kWh

EEG 2023 § 48 Abs.1b - 2,5 ct/kWh Zuschlag Agri-PV

@ Co-Location - Speicher

Direktvermarktung

Dyn. Tarif mit VNB + Blrgerstrom

20.03.2025 37



(}) FENEcON

365Tage
Mit pfiffigem FEMS zum
Ganzjahresspeicher



Tagliche Hoch- und Tiefpreise sind Realitat () Fenecon
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PV-Erzeugung im Jahresverlauf FENECON
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Speicher-Auslastung ubers Jahr FENECON
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Anlage: 10 kWp Siid-PV | 8,8 kWh Batterie | naive Eigenverbrauchsoptimierung
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Speicherauslastung im Sommer ') FENECON
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Anlage: 10 kWp Sud-PV | 8,8 kWh Batterie | naive Eigenverbrauchsoptimierung
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[_) FENECON
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Stromspeicher und Energiemanagement im Sommer () renecon
Herausforderungen und Chancen

= Batterie wird kaum genutzt * Intelligentes Energiemanagement P s App_

— ,Kostenlose Energie" nutzbar machen

= Netz ist uberlastet Netzdienliche

= \Vom Zeitpunkt zum Zeitraum: Beladung

FEMS Kl-Energieplan optimiert
= Begrenzung der Einspeiseleistung auf 60 % vorausschauend bis zu 36 Stunden

= PV-Anlagen werden abgeregelt

= bei negativen Strompreisen = Netzdienliche Beladung vermeidet Abregelung.
Bester Algorithmus im Markt und

= in der Direkt kt
In der Uirektvermarktung seit 2021 im Standardlieferumfang bei FENECON

* via Funkrundsteuerempfanger (FRE) = Abregelung am Netzanschlusspunkt

= bei Nulleinspeiseanlagen — Versorgung des Eigenverbrauchs ist sichergestellt
= Klassische Uberschuss-Steuerungen = Energiemanagement mit
funktionieren nicht mehr integrierter Sektorenkopplung

— kostenlos E-Auto beladen, Heizstab betreiben,...

= Vorausschauende Entladung der Batterie ins Netz
— schafft Platz fur die Mittagsspitze

20.03.2025 EEG 2025 45
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kW %
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VVerhalten im Winter FENECON

100%

90%

Januar Februar Marz April Juni Juli August September Oktober November Dezember

Anlage: 10 kWp Sud-PV | 8,8 kWh Batterie | naive Eigenverbrauchsoptimierung
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Winter mit ,Ei brauchsoptimierung ) renecon
iInter mit ,Eigenverbrauchsoptimierung
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Stromspeicher und Energiemanagement im Winter () Fenecon
Herausforderungen und Chancen

= Batterie wird kaum genutzt = Vom Zeitpunkt zum Zeitraum:
i . FEMS KIl-Energieplan optimiert
Netzperspektive vorausschauend bis zu 36 Stunden Dgnamisch?r
; . . . tromtari
Reststrombezug zur ungunstigsten, teuersten Zeit - FEMS App Dynamischer Stromtarif:
= Mogliche Dimmung des Netzbezugs (§14a EnWG) vollautomatischer Betrieb - kein Schieberegler,

breiteste Kompatibilitat mit Stromanbietern,

* Prosumer : : , .
Fixpreis — keine wiederkehrenden Kosten,
= Smart-Meter Rollout uvm.
Dynamische Stromtarife, — https://fenecon.de/dynamische-stromtarife/

Variable Netzentgelte (bis zu 9 €Ct./kWh)
machen Flexibilisierung attraktiv

* Beladung aus dem Netz ist erlaubt

20.03.2025 EEG 2025 50
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EEG 2025: Intelligenter Stromspeicher im Winter () FenecoN
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Automatisch die optimale Betriebsweise. () Fenecon
365 Tage im Jahr.

96

Januar Februar Marz April Juni Juli August September Oktober November Dezember
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FEMS: Funktionsweise des Energie-Plans

alle 15 Minuten * taglich ¢
prognostizieren abholen
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FEMS: Funktionsweise des Energie-Plans

alle 15 Minuten

prognostizieren

optimieren

(©) FENeECON

* taglich ¢

|
|
i |
|

Kunstliche
Intelligenz

Digitaler
simulieren Z |.|.
Wi mg

selektieren

20.03.2025
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FEMS: Funktionsweise des Energie-Plans () Fenecon

alle 15 Minuten taglich

1
|

\4 \4

ausfuhren

optimieren
. : - Energie-Plan
Klnstliche W Digitaler 00:00 - 0015 E: raucheontimi
: - - :00 - 00: igenverbrauchsoptimierung
Intelligenz  “ LA 7 \villing
L (\ ) 00:15-00:30 Eigenverbrauchsoptimierung
U 00:30 - 00:45  Entladung verzégert

selektieren
00:45-01:00 Beladung aus dem Netz

01:00 - 01:15  Entladung verzogert
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Gemeinschaftliche Weiterentwicklung () Fenecon
In Forschungsprojekten & mit der OpenEMS Community

Praxisbeispiel - TimeofUseController - extrem hoher Strompreis

Dlgltale : : 79 =.alberternst
ZWillinge _— Guten Morgen,

am hautigen Tage sind die Strompreis in Dewtschland setw hoch aulgrund dor Wetteriage Die O E 8
Anteile der regenerativen Energleproduktion st sehr sehr genng. Wie ihr der tolgenden Gratik p e n M
entnehmen konnt
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The Impulse to the OpenEMS Community: A
Recap of the Annual Conference
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Dezember 2024: OpenEMS Conference @ FENECON
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Forschungsprojekt KI-M-Bat
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(}) FENEcON

Netzabregelungen &
gelebte Energy Journey



60% Abregelung per Rundsteuerempfanger (RSE) (O Fenecon

4 statisches EMS 4 FEMS - Update

-~

bei Uberbauung =» bei Uberbauung

3
B Erzeugung B Speicherbeladung B Einspeisung
Harte Brucke vom RSE auf Signal vom RSE zum
den 60% Eingang des WR FEMS, dann ggf zum NAP
“IF PV Uberschuss > 0" Abregelung auf

veraltet Netzanschlusspunkt

PV + Batterie kann den
Verbrauch versorgen
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Sektorenkopplung: win — win fur Netz und Kunde () Fenecon

Erweiterung der PV Anlage / Umstellung auf Warmepumpe /
Repowering i Power-to-Heat Heizstab fur Brauchwasser

Infrarotheizungen

Brauchwasser-Warmepumpe

Klimagerate AC: Ladestation BC- Ladestation Umstellung aufs E-Auto

Oder zweites E-Auto

Schwellwert-
steuerung

Messen von zusatzlichen
Verbrauchern z.B.
Warmepume und Einbindung
ins OnlineMonitoring

Erzeugungs- und
Verbrauchszahler
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Links () FENECON

 Anmeldung Newsletter FENECON
 YOUTUBE: Webinar EEG2025
¢ 7.-9.5.2025 Munchen Intersolar/EES Stand B1.410
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https://erp.fenecon.de/fenpost
https://www.youtube.com/watch?v=6JBXpeb1s5I

Gelebte Energy Journey () Fenecon
Zeitraum statt Zeitpunkt

Energiekonsum, Produktion, Kostenstruktur, etc. andern sich - somit auch die Anforderungen

Speicher und PV- Wallbox Dynamische Warmepumpe Erweiterung PV Erweiterung Zwei neue
Anlage Stromtarife Speicher Wall-boxen
) l'
--' "‘ 50 -
[ ] . skeit de ergleftiali=o
° - : O e q D
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FENECON

Danke fur lhre Auftmerksamkeit

— FENECON GmbH
Brunnwiesenstr. 4, 94469 Deggendorf, Germany
+49 9903 6280-0 | info@fenecon.de | www.fenecon.de

Christof Wiedmann
0 in) - christof.wiedmann@fenecon.de

+49 160 761 2644
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