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Ein Schiff wird kommen Negative Preise, instabile Stromnetze, Redispatch-

—

K1n Schiff lost alle Probleme!

Kosten:

Von Karl-Heinz Remmers von Remmers Solar

Die Bundesregierung verkiindet das grof3te und schnellste Infrastrukturprojekt in
der Geschichte der Bundesrepublik Deutschland. Zunachst klingtes
unspektakular und etwas verwirrend: Die Bundesregierung hat in China ein

Containerschiff mit groBen Batteriespeichemn bestellt. Uber 20.000 Container

bringen eine Batteriekapazitat von 100 Gigawattstunden mit, die eine

ABS Anschlussleistung von 50 Gigawatt haben. Diese Anschlussleistung entspricht
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Speichertechnologien und ihre sinnvollen Speicherzeiten
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Aktuelle Entwicklung des Speicherausbaus in D (Battery.Charts.de)

Batteriekapazitat in Deutschland (Alle Batterietechnologien, MaStR)

2ocwn Grobe GroRenordnung:
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Was konnen/miussen Batteriespeicher im Stromnetz leisten?

Nettostromerzeugung in Deutschland in Woche 35 2021
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Was konnen/miissen Batteriespeicher im Stromnetz leisten?

Bisher:
Pumpspeicher
Gaskraftwerke

In Zukunft: Batteriespeicher

Aktuell: 1 —2 Stunden
Geplante Projekte: 2 — 4 Stunden
Langfristig: Tageszyklen
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Was konnen/miussen Batteriespeicher im Stromnetz leisten?

Nettostromerzeugung in Deutschland in Woche 3 2021
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Wichtig ist die Unterscheidung

* Speicher im Haushalt
* Gewerbespeicher

* Grofdspeicher als Netzbooster

* Grofdspeicher in der
Innovationsausschreibung

* Marktspeicher
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Geschaftsmodelle fur Marktspeicher
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Regelleistung Borsenhandel / Arbitrage
* PRL (FCR) * Day ahead
* SRL (aFRR) * Intraday

* Intraday Continous

Hz

Strom-Uberangebot (laden) € zu hohen Preisen
/’ verkaufen (entladen)
I
/ Strom-Knappheit (entladen) zu niedrigen Preisen /
einkaufen (laden)
50 Hz

50,1
50,0
49,9

Wichtig:
* Die Speicher fir die Energiewende finanzieren sich selbst! Graphiken: ECO STOR GmbH
* Preisschwankungen an den Spotmarkten werden geglattet
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,Okosystem” - Marktspeicher

Anlagenbesitzer
.. Projektentwickler
Ertrage
L. Vermarkter N
Investition
Energiemarkte — (Bilanzkreis) vestitl
Energiehandel
Borse und
Arbitrage
Steuerung
PRL (FCR) Batteriespeicher
SRL (aFRR)
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Warum ist Trading heute wirtschaftlich — Vergleich 2019 - 2023
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Warum ist Trading heute wirtschaftlich — Vergleich 2019 - 2023

Stromproduktion und Borsenstrompreise in Deutschland in Woche 36 2023
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. Wie haben sich die Preis-Spreads 2024 weiterentwickelt?
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Stromproduktion und Borsenstrompreise in Deutschland in Woche 25 2024
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Evolution der SpeichergroRen (Beispiele der ECO STOR GmbH aus 2022)

Diespeck Bad Duben

Kapazitat 16 MWh

Leistung 13,8 MW

Batterien Samsung M4
Wechselr. Sungrow SC1725UD
Einheiten 4 x ES-3450
Inbetriebn. November 2022

Kapazitat 24 MWh

Leistung 20,7 MW

. Batterien Samsung M4

P Wechselr. Sungrow SC1725UD
Einheiten 6 x ES-3450
Inbetriebn. Oktober 2022

Iphofen Elsteraue
Kapazitait 24 MWh

Leistung 20,7 MW

Batterien LG JP3

Wechselr. Sungrow SC1725UD
Einheiten 6 x ES-3450
Inbetriebn. Oktober 2022

Kapazitat 16 MWh

Leistung 13,8 MW

Batterien Samsung M4
Wechselr. Sungrow SC1725UD
Einheiten 4 x ES-3450
Inbetriebn. Dezember 2022
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Evolution der Speichergrof3en (Beispiele der ECO STOR GmbH aus 2024+)

Bollingstedt

Férderstedt
100MW
300MW
238 MWh
600MWh
= Zum Vergleich:
___ Wengerohr
e Goldisthal
300MW
1052 MW
600 MWh
Das grofSte Pumpspeicherkraftwerk
Deutschlands!
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Baustelle Bollingstedt - 100MW 238 MWh (ECO STOR GmbH)
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Baustelle Bollingstedt (ECO STOR GmbH)
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Ausblicke - 1

Belasten die
Speicher den
Stomkunden?
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Studie der geec GmbH aus 2023

Vermehrter Batteriespeicherzubau
verbessert Wirtschaftlichkeit der EE und reduziert Emissionen der Stromerzeugung

Forderbedarf Erneuerbarer Energien sinkt Reduktion stromerzeugungsbedingter Emissionen

Fazit 1:

Speicher senken tendentiell die Strompreise und dampfen
vor allem die Schwankungen. Vor allem entlasten sie die
offentlichen Haushalte durch Aufwertung Erneuerbarer
Energien und Verdrangung teurer fossiler Energien.

2026 2028 2030 5032 2034 2036 T 2026 2028 2030 2032 2034 2036

— Dynamisch — Konservativ — Dynamisch — Konservativ
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Ausblicke - 2

Sind Speicher
eigentlich
ynetzdienlich®...?

INITIATIVEN
WILDPOLDSRIED Fachberatung Erneuerbare Energie & E-Mobilitét

: - , Yo, A 7 4
JAHRESTAGUNG ! 2 x Iy
32. it A S I ~ s Ing.-Biiro HANS URBAN
v -
‘L. 4 Foto: Urban,



Versuch der Steuerung uber BKZ

Beispiel Bayernwerk Beispiel Tennet Beispiel BNetzA

Fazit 2:

* Speicher sind eine Grundvoraussetzung fur den Erfolg der
Energiewende.
«|* Speicher brauchen Netze wie auch andere Erzeuger und
Verbraucher.
* In sehr vielen Fallen konnen Speicher auch Netze entlasten.
Wichtig ist eine intelligente standortabhangige Betriebsweise
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Ausblicke - 3

Was konnen
Speicher in der
Dunkelflaute leisten?
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ECO STOR - Dunkelflauten Dashoard

it for Anidyseasil Giabkc sswbiiin X  Simulator: Wie Batteriespeicher die Energiewende ermaoglichen
2023 > |
120 Click and drag to zoom in. Double click to reset zoom.
Installierte Leistung Wind Onshore Z o O m
100 -

i)

Installierte Leistung Wind Offshore

-®

Power [GW]

Installierte Leistung Photovoltaik

14 i Ll
| . : ‘
¢ § p Y A
Strombedarf o P S e S RO Ao o e
May 7 May 14 May 21 May 28
load wess batteries residual load pv » wind onshore s wind offshore wesss biomass wesss hydro

Installierte Leistung GroBbatteriespeicher

w OHNE BATTERIESPEICHER MIT BATTERIESPEICHERN

&

 ——

Installierte Batteriekapazitadt in Stunden
(Speicherdauer bei maximaler Leistung)

. edde 77 TWh/a

~» 66 GW ~»  48GW
h Benctigte Backup- h Benbtigte Backup-
Kraftwerksleistung

Kraftwerksieistung

. 116 TWh/a 2= 30TWh/a 76 TWh/a
| M ARgereEeILnG ERerneusoarer Strom aus Backup-Kraftwerken M A o SO Strom aus Backup-Kraftwerken
Erweiterte Einstellungen Energien Energien
Optimierungsmodell ”
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Beispiel: Analyse der Preiswirkung anhand der Merit Order am 12.12.2024

Day Ahead Germany 2024-12-12 03:00-04:00 CET Day Ahead Germany 2024-12-12 17:00-18:00 CET
.|:| . &
Sale/Purchase sy Sale /Purchase
— — Purc
L Sell
160 i +100
A +200 MWh (BOL+SCH)
e -s== 4300 MWh (FOR)
{Fazit 3:
[ )
* S ® oo o ! ® Y
. pelcher konnen Stromprelsspltzen auch hier dampfen.
:,

‘|Alleine ein Speicher mit 300MW/300MWh (z.B. Projekt
Forderstedt) hatte gemafd Simulation der Originaldaten
den deutschen Stromkunden an diesem Tag eine Summe
von 4,84 Mio € an Stromkosten gespart.

[ B
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Batteriespeicher —
Das ,, Schweizer Taschenmesser”
der Energiewende

Ing.-Biro HANS URBAN
Fachberatung Erneuerbare Energie & E-Mobilitét




	Folie 1: Stromspeicher für die Energiewende
	Folie 2: Ein Schiff wird kommen…
	Folie 3: Speichertechnologien und ihre sinnvollen Speicherzeiten 
	Folie 4
	Folie 5: Aktuelle Entwicklung des Speicherausbaus in D  (Battery.Charts.de)
	Folie 6: Was können/müssen Batteriespeicher im Stromnetz leisten? 
	Folie 7: Was können/müssen Batteriespeicher im Stromnetz leisten? 
	Folie 8: Was können/müssen Batteriespeicher im Stromnetz leisten? 
	Folie 9: Wichtig ist die Unterscheidung    
	Folie 10
	Folie 11: Geschäftsmodelle für Marktspeicher
	Folie 12: „Ökosystem“  - Marktspeicher
	Folie 13: Anschluss-Überbauung
	Folie 14: Warum ist Trading heute wirtschaftlich – Vergleich 2019 – 2023
	Folie 15: Warum ist Trading heute wirtschaftlich – Vergleich 2019 – 2023
	Folie 16: … Wie haben sich die Preis-Spreads 2024 weiterentwickelt?
	Folie 17: Einfaches Modell zur Arbitrage-Erlösabschätzung
	Folie 18: Evolution der Speichergrößen (Beispiele der ECO STOR GmbH aus 2022)
	Folie 19: Evolution der Speichergrößen (Beispiele der ECO STOR GmbH aus 2024+)
	Folie 20: Baustelle Bollingstedt - 100MW 238 MWh (ECO STOR GmbH)
	Folie 21: Baustelle Bollingstedt (ECO STOR GmbH)
	Folie 22: Baustelle Bollingstedt (ECO STOR GmbH)
	Folie 23: Baustelle Bollingstedt (ECO STOR GmbH)
	Folie 24: Baustelle Bollingstedt (ECO STOR GmbH)
	Folie 25: Ausblicke - 1   Belasten die Speicher den Stomkunden?    
	Folie 26: Studie der geec GmbH aus 2023
	Folie 27: Ausblicke - 2   Sind Speicher  eigentlich  „netzdienlich“…?    
	Folie 28: Versuch der Steuerung über BKZ
	Folie 29: Ausblicke - 3   Was können Speicher in der Dunkelflaute leisten?    
	Folie 30: ECO STOR - Dunkelflauten Dashoard
	Folie 31: Beispiel: Analyse der Preiswirkung anhand der Merit Order am 12.12.2024
	Folie 32: Batteriespeicher –  Das „Schweizer Taschenmesser“ der Energiewende 

