, 1 ransformationskonzept fur
unsere Industrie®

Zukunftsfahige und wirtschaftliche Losungen fur
die Energieversorgung von Industriebetrieben




Leistungsspektrum EnSolVision

“ Beratende Ingenieurleistung ganzheitliche
Versorgungs- & Transformationskonzepte
fur Industrie, Regionalwerke und

==
=

Solis Terfa  Venbus . Agqua
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H* Herstellung Abscheidung
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piy Mutti- funktionelles
. & HT Warmepumpen / nton
Klimaschutz Q
. Optimierung alle WEA P'OdUk"O“
ISt U n Se r Flexibiliat O Ladestulen & Speicher
Lastmanagement
1 Erhohung E-LKW Flotte
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Industrie der Zukunft

The future of energy.



Leistungsspektrum EnSolVision ==

“ Planungsleistung von komplexen Nieder-, Mittel-, und
Hochspannungsnetzanschlissen

Anlagenschnitt
M 1:100
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Leistungsspektrum
Kommunale Warmeplanung

“ Beratung sowie Machbarkeitsstudien flir Warmenetze
“ Ganzheitliche Planung und Betriebsstrategien

Arbeitspakete

AP 1 - Bestandsanalyse, Energie- und Treibhausgasbilanz-

AP 2 - Potenzialanalyse Erneuerbare Energien und Sanierung

AP 3 - Zielszenarien und Entwicklungspfade der Warmeversorgung
AP 4 - Wirtschaftlichkeit und Stakeholderanalyse

AP 5 - Strategie und Malinahmenkatalog

AP 6 - Verstetigungs- und Kommunikationsstrategie

AP 7 - Erstellung und Abstimmung des Berichts

4 | © Josef Bayer EnSolVision
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" Projektentwicklung & Planung

PV- und Windenergieanlagen

5 | © Josef Bayer EnSolVision
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Leistungsspektrum EnSolVision

“ Forschung und Entwicklung
“ Gremienarbeit

6 | © Josef Bayer EnSolVision
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Zellulares Energiesystem — Hierarchische Struktur
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Energiezeilebens
Mittalspanmungsabens
Energiezeliebens
Hiederspannungsabans
: Energiezelicbens
“?‘ Metzanschlussabans
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‘ i \, [
L 00
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Josef Bayer

Geschaftsfuhrer EnSolVision GmbH

| Vorsitzender VDE/ETG Arbeitskreis
- Planung zellularer Energiesysteme

© Stellv. Vorsitzender DKE/AK 261.0.3A
- Taskforce ,Einspeisung Netzinsel*

Berater & Sachverstandiger
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Energieflussbild 2023 8;; =

fur die Bundesrepublik Deutschland
in Petajoule (PJ) \

Aletion | Mo

Verluste ’1
Statistische  Nichtener-  Umwand- Verbrauch Brennstoff {'
{fferenzen getischer ungs- in den
g:’;i’:'::d f>“(l = e’o:lt:uum :ﬁvlgusm Engrgmsnktown i S S R
2oy ¥ 712 1.407 as7 Strom \ mm Strom
B d Effizienz 35% Effizienz 100%
estands- .. .
i ian: Effizienzsprung durch Wind, Solar, Wasserkraft
55
Industrie
2.245 >
Einfuhr
9.392 ’ ‘ ; ; :
Energieaufkommen Primarenergie- Vierkeht N
im Inland verbrauch 251 Brennstoff "
12.851 10.629 J
Endenergie-
verbrauch Hauzhalte
Gewinnung LY g Direkte Verbrennung Elektr. Warmepumpe
i Warmepumpe ist und bleibt die effizienteste Heizung

Gewerbe, Handel,
Diemstlasstungen
{einschl, Mititdr)
LN

Der Antell det erpeuerbaren Energletriger am Primarenergleverbrauch liegt bel 19,4 %. —
Abweichungen in den Summen sind rundungsbedingt. 1 PJ — O 2 78 TWh
29,3 Petajoule (PJ) 8 1 Mio. t SXE I

Quelle: Arbeitsgemeinschalt Energiebilanzen 002024 1241 3 PJ — 3570 TWh

8.667 PJ = 2.267 TWh
I
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Planung als Kreisprozess 4 Stufen Modell

-

» Zieldefinition

+ Gewichtung

\§ Transparenz
schaffen
Erhohung
der
e Handlungs-

optionen
« Umsetzung

» Betrieb & Wartung

\_

» Bestandsanalyse

Potentialanalyse

~N

» Simulation von
Szenarien
* Technische
Detailplanung

~

J
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Planung Durchfihrung

Planung DurchfGhrung

The future of energy.
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Planungsstrategien fur langfristige Investitionen

Wie bereitet man ein Unternehmen bestmoglich auf eine energetische Zukunft vor, die

man nicht kennt und bestenfalls in ihren groben Tendenzen bestimmen kann?

In dem man mit jeden Anpassungsschritt die Anzahl an Optionen
vergroBert, mit denen auf veranderte Rahmenbedingungen reagiert
werden kann.

.Bei einem flexiblen System zeigen sich die Resilienz
gegenlber Verdnderungen nicht daran, dass es seine
Verteidigungsmechanismen ausbaut, sondern daran,
dass es seine Reaktionsfdhigkeiten auf
Verdnderungen erweitert.”

10 | © Josef Bayer EnSolVision VDE/ DKE Arbeitsgruppe Planung zellularer Energiesysteme The future of energy.



Umsetzungsbeispiel WES
Mittelstandisches Unternehmen derzeit 8 GWh Strom 80 GWh Gas/ Diesel/ Jahr m_

Solis Terfa  Venbus . Agqua

Elektrische

Kalkentsduerung und

Erhéhung H* Herstellung Abscheidung

Hoch- Eigenversorgung
) temperatur- Wéarme Strom
_ Erhhung Speicher 9 )
E-Ladeinfrastruktur ~ Eigenerzeugung Q .
Lastmanagement CO2 neutrale

Leitwarte & & Bafteriespeicher V ; Multifonkt I H? fr Bo:sfegenfchr— Kalkherstellung
. zeu
erglemanagement / ; II(rLéir;TVJ(e)pke . °
9 Prozesswdrme for

i Hackschnitzel
Ausarbeitung )
. Produktion
der Flexibilitéts- / WEA
Potentiale Ladesaulen & Speicher
9 Lastmanagement i #-_Iﬁu.ﬁ

.. E-LKW Flotte 1 peidm,
Ubergeordnetes A

Energiemanagement

Erh6hung
Eigenerzeugung

mit Prognose

9 Trons%ﬁr?crlzgxpognzepf Ifﬁ "x’,lr t @
/ & Energieeinsparung ._::_” S -~ ::-w:ﬁx{,:,;}
PV Dach & Freifléche, :"_t
13 MWp PV
2023/24  2024/25 2025 2025/26 2028 2028 2028/29 2029 2030

A
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Autohof mit Tankstelle, Ladesaulen fiir PKW und LKW, Gastronomie ==

=

Solis Terfa  Venbus . Agqua

l Industrie I
= Die Kombination von elektrischen Speichern, Elektrolyse und

1 A
groBer Lade- Infrastruktur LKW und PKW erméglicht einen : % E B Lg‘fo-;
1
I

= Das Umspannwerk, an das der Autohof angeschlossen wird, hat bei konventioneller
Bewertung keine freie Netzruckspeisekapazitat.

® Die Bezugsleistung des Projektes liegt bei ca. 20 MW

\
y

= Das Konzept des Next Mobility Hub konnte die Anforderungen
der Ausschreibung der Bayernwerke an netzdienlichen
Speicher an Uberlasteten Umspannwerken erfullen.

Hochspannung

optimierten Betrieb effizienter als rein elektrische Speicher.
a) auslegungsrelevanter Zaitpunkt b} brige Zeit

Flrnf"n“ gol. kundenseitige Pl.m""A“

T f; Gy

1.7 — 1.7 ﬁ
Flambilitsien (Spalcker-, 3 Haushalte
ol | I

erl:ehr

Mittelspannung

o| (I

Py (il Flaxhatz)
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Was sind die Grundprinzipien der ==
kunftigen Energieversorgung? =

Solis Terfa  Venbus . Agqua

1. Energie sollte weitestgehend dort erzeugt werden, wo

Strom

sie gebraucht wird.

Energiezelle

- ()
Wirme

Gas (anteilig) (anteilig)

2. Regional und nachhaltig erzeugte Energie sollte auch

in der Region belassen werden.

Das gelingt besonders gut durch den zellularen Ansatz
und die Kopplung der Energiesektoren.

Fur den uberregionalen Ausgleich werden aber auch
grof3technische Anlagen benotigt.

VDE BAYERN -~
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Zellulares Energiesystem — Hierarchische Struktur ==
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Energiezellebene
Mittelspannungsebene

 Fern-/Nahwarme

Vertikale Kopplung

Energiezellebene
Niederspannungsebene

 Fern-/Nahwarme

Energiezellebene
Netzanschlussebene

« \Warmebedarf

14 | © Josef Bayer EnSolVision The future of energy.



» Bessere Nutzung der vorhandenen Netzstrukturen durch
ein zellulares Energiesystem

Neben den tatsachlichen physischen Grenzen, insbesondere bei den
Ubertragungsknoten der Umspannwerke, sind die Aufnahmegrenzen
der Netze durch den Spannungshub in den 20 und 0,4 kV Netzen
v eingeschrankt.
At Dieser begrenzt derzeit die Aufnahmekapazitat durch die Mallgabe der
maximalen Spitzenleistung aller angeschlossenen Anlagen im jeweiligen

Energiesystem 2030

m - | ' l I I 2l ) @I Ngtzabschnitt. o . _
@ CQ)AL’— e — Die tatsachliche Erzeugungsleistung liegt im Mittel jedoch weit darunter.
I l I ol we =0 1 Durch eine dezentrale Wirkleistungsbegrenzung auf der Basis der

ZUSE : ‘ momentanen Auslastung und des tatsachlichen Spannungshubes , also

I : durch eine dynamische dezentrale Netzbetriebsfiihrung Iasst sich die
Netzaufnahmekapazitat im MS und NS Netz in den meisten Fallen um den
Faktor zwei bis drei erhdhen.

1.8 , Wenn das noch mit regelbaren Ortsnetztransformatoren und einem

erweiterten Spannungsband in der MS kombiniert wird, kdnnen die

pundensiitige Abreganng von SE-Spikzen , vorhandenen Aufnahmekapazititen bis zum Faktor 5 erhoht werden.
— zu=htzl. emspeisbare EE durch reale Freivivme

Schneiiag

- mzEiatzl tber DEM nutz- und einspeisbare EL

Grenze der Anfmahunetalieken I Tahresdauerlinie 018 Ohne Elnspelsespltzen kappen (ESK)
zusarzl. direkt ems=peisbare EE der EE-Emspeisung 1’2 M't ESK
B A | phine ESE 1,7 FlexNetz
et 2- o = mit ESE
0.2 [betreiber=ads

- — mit FlexNetz 2,5 Zusatzlich mit RONT eingesetzt wird.
3 bis4  Mit Erweiterung des MS Spannungsbandes

Netzanschinsskapazit at

Emape=elerstung normiert anf

Imax

seit1ize ESK 6 -_'xlrr'l

© VDE Verband der Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik e. V. AG Planung zellularer Energiesysteme



EnSolVision S ‘

Unsere Projekte ==

Teo =

\ ‘ Bionorica® Solis Tertn  Wenbis . Afua
r I I I u~.s = Ertlichtigung des Mittelspannungsnetzes
AN

= Entwicklung einer Dach-PV-Anlage mit 470 kWp

= Entwicklung und Inbetriebnahme einer Freiflachen PV-Anlage mit
12.000 kWp

= Entwicklung zweier Windstandorte mit insgesamt 14,4 MW PIARRN FAHRNER

BAUUNTERNEHMEN

= Entwicklung einer Freiflachen PV-Anlage (Leistung nicht festgelegt) . Entwicklung eines Umspannwerkes mit 80 MVA

= Umsetzung eines Transformationskonzeptes nach Bafa-Modul 5

_ = Umsetzung eines neuen Messkonzeptes nach Bafa-Modul 3
(Jahresenergieverbrauch: 80 GWh/ a)

= |ntegration eines Batteriespeichers (500 kW, 600 kWh)

SIEMENS

= Entwicklung einer Dach-PV-Anlage mit 1.500 kWp
= Entwicklung einer Freiflachen PV-Anlage mit 6.000 kWp

= Umsetzung eines neuen Messkonzeptes nach Bafa-Modul 3
= Entwicklung eines Batteriespeichers (2 -3 MW, 4 - 6 MWh)

16 | © Josef Bayer EnSolVision The future of energy.



EnSolVision

Unsere Projekte

i irlbacher

Blickpunkt Glas

= Entwicklung eines Windparks mit 28,8 MW
= Planung eines 15 km Mittelspannungskabel

= Aufbau eines neuen Messkonzeptes nach Bafa-Modul 3

Haustechnik

Kallmiinzer
M

= Planung der Netzinfrastruktur fur ein Arealnetz

/POSChwandner

Logistik+Transport

= Entwicklung eines Windparks mit 21,6 MW

17 | © Josef Bayer EnSolVision
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= Umsetzung eines Transformationskonzeptes nach Bafa-Modul 5

(Jahresenergieverbrauch: 16 GWh/ a)

= Unterstutzung bei der Umsetzung einer alternativen

Dampfversorgung uber ein Holzhackschnitzelkraftwerk

B

MAIER

KORDULETSCH

= Planung der Netzinfrastruktur flr das Projekt ,,Next Mobility Hub“
mit 6 MW Elektrolyseur, 10 MWp FFPV, Tankstelle (186 MWh,, / a),
McDonalds (124 MWh,, / a), PKW und LKW-Ladeinfrastruktur (1
GWh,, / a), stationarer Batteriespeicher (2 - 3 MW, 3 -4 MWh)

The future of energy.



EnSolVision

Unsere Projekte

T Ny

Gemiisebau Steiner

= matlrlich - f nachhaltig —

= Projekt ,,Endless Summer*: Energiekonzept fur 3,8 ha
Gewachshausflache

= Ertuchtigung des Mittelspannungsnetzes
= |ntegration von Batteriespeichern (3,2 MW, 8 MWh)

é staotwerke
NEUMARKT
WIR. KONNEM. ZUKUNFT.

= Beratung bei der Umsetzung der kommunalen Warmeplanung

= Erstellung einer Projektskizze fur Forderantrage
Regionalwerke Cham

= Entwicklung mehrerer PV-Freiflachenanlagen

= Entwicklung von GroBspeicherlosungen

18 | © Josef Bayer EnSolVision
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= Unterstutzung bei der Inbetriebnahme von zwei WEA mit 11 MW

= Unterstutzung bei der Umsetzung der Netzintegration der WEA

= Unterstutzung bei der Zertifizierung der WEA

Freiflachen PV-Anlage Schwarzenfeld
= Entwicklung einer Freiflachen PV-Anlage (999 kWp)

Freiflachen PV-Anlage Regensburg

= Entwicklung einer Freiflachen PV-Anlage (2.600 kWp)

The future of energy.
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o

| | |
Solis Terra Ventus Aqua

EnSolVision GmbH
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