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Micro-Wechselrichter flir Photovoltaik-Anlagen

AEconversion GmbH www.aeconversion.de



Das Produkt AE

* Micro-Wechselrichter fur Photovoltaik-Anlagen
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AEconversion GmbH

* Adaptive Energy Conversion

*  Fokus: Entwicklung, Fertigung und Vertrieb von Micro-
Wechselrichtern fur Photovoltaik-Anlagen

e Grindung: 2012, aus der Solar-Sparte der APtronic AG

e Vorstand: Walter Knittel, Mitbegriinder und ehemaliger Vorstand der
Aptronic AG

« Standorte: Bielefeld (Verwaltung, F&E), Salzkotten (Fertigung)

* 30 Mitarbeiter
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Forschung und Entwicklung

* Micro-Wechselrichter fur Photovoltaik-Anlagen

« Kunden- und Projektspezifische Losungen zur Stromumwandlung fir

regenerative Energien und andere Industriebereiche

* Design Made in Germany: Elektrotechnik- und Mechanik- Ingenieure mit

langjahriger Erfahrung in der Solarindustrie
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Produktion / Versand

Weltweite Beschaffung von Komponenten bei langjahrigen Lieferanten

Fertigung in Salzkotten

Gelieferte Leistung seit Marz 2012: 2 MW

Qualitatstest fur jedes Gerat und Einstellung in Salzkotten

100% Warenkontrolle vor dem Versand

Weltweiter Versand
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Quialitat, Belastungs- und Leistungstest

* Aeconversion Micro-Wechselrichter werden im Bezug auf Leistung und

Zuverlassigkeit (MTBF) sowohl im Feld als auch auf im Labor getestet
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Funktion

 wird direkt hinter ein oder zwei PV-Module geschaltet

« wandelt den gewonnenen Gleichstrom in netzkonformen Wechselstrom




Micro-Wechselrichter AFE

I:I:IHVEHEII:I/I\\/

Vorteile

Modulares MPP-Tracking

» Das MPP-Tracking wird auf modularer Basis durchgefiihrt
 Der elektrische Betriebspunkt wird fir jedes Modul individuell bestimmt
e Der maximale Ertrag jedes einzelnen Moduls wir erreicht

« Das modulare MPPT von Micro-Wechselrichtern steigert den Ertrag des

PV-Systems um ca. 5%.
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Vorteile

Erweiterung bestehender Anlagen

 String-Wechselrichter sind auf spezifische Modul-Strang-

Konfigurationen limitiert.

* Mit Micro-Wechselrichtern kdnnen Anlagen je nach Gebaude-

Architektur beliebig angeordnet und jederzeit erweitert werden.
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Vorteile

Erweiterung bestehender Anlagen

* Ebenso kann eine String-Anlage mit dem Einsatz von Micro-

Wechselrichtern um einzelne Module erganzt werden.

String-
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Vorteile

Verschattung

« Dachfenster, Schornsteine, Stromleitungen, Baume, Gebaude

* Mit Micro-Wechselrichtern wird die gesamte Energieausbeute um ca. 5-

25% je nach Schattenauswirkung erhoht
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Vorteile

Unterschiedliche Modularten und Ausrichtungen

* Jedes einzelne Modul erbringt die optimale Leistung
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Vorteile

Gefahr im Brandfall

» String-Systeme stellen wegen hoher DC-Spannungen eine hohe

Brandgefahr und hohe Risiken fiir die Rettungskrafte dar

* Micro Wechselrichter arbeiten mit kurzer DC-Verkabelung bei

niedrigerer DC-Spannung und Strom
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Vorteile

Kleinanlagen fiir den Eigenverbrauch
e 1-2 Module, Micro-Wechselrichter, Unterkonstruktion

* Verbraucher: Heizungspumpe, Kiihlschrank, Stand-by-Verbraucher,

usw. ———
» Einfache Installation
* Anschluss an das Haus-Stromnetz
« Keine Einspeisevergutung, sondern direkter

Verbrauch
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Beispiele von Kleinanlagen
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Sortiment

4 Leistungsvarianten
« INV250-45: 250W | 45V
« INV350-60: 350W | 60V
- INV350-80: 350W | 80V*

* INV500-80: 500W | 80V*

*Ab Mai 2013 verfligbar
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Ausgang AC-Nennleistung 240W 330W 330W 480W

AC-Spannung 230V 230V 230v 230v
AC-Spannungsbereich 184V ... 264V 184V ... 264V 184V ... 264V 184V ... 264V
Nenn-Strom 1,0A 14A 14A 2,1A
Nennfrequenz 50,0Hz 50,0Hz 50,0Hz 50,0Hz
Frequenz Bereich ~ 47,5Hz .. 51,5Hz 47,5Hz ... 51,5Hz 47,5Hz ... 51,5Hz 47,5Hz ... 51,5Hz
Leistungsfaktor >0,99 >0,99 >0,99

>0,99

Sicherheitsstandards Schutzklasse Class |

Produktsicherheit EU: IEC 62103:2003, IEC 62109-1:2010, IEC 55011B, EN 50178:1997
(Landerspezifische Versionen vorhanden)
EMV EN 61000-6-2, EN 61000-6-3

Gehause Abmessungen Gehduse 314mm x 267mm x 66,5mm (BxHxT)
Outdoor IP65
Aluminum
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Sortiment

3 Kommunikationsvarianten

e Ohne Kommunikation
 Powerline

 RS485

Kommunikationszubehor
* Gateway

« Datenlogger (ab Januar 2013)
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Part Number Kay: 11 - 05 - S00%YY - XX
Landervarianten i o
S0 Hz S0 Hz
Power | Communication Version Country-Versian
9= F50A 45Y S0Hz NeCom < [ Germany X
und Zulassungen 92 2500 4005k 5465 o A s ‘
Fa3- 250 45V S0Hz PLC Eich BE Belgium X
-0 (i Denmark X
190- 3500 &0% 50H: MoCom 05 ES Spain
246 350 &0V S0HE R5485 i FR France X
Z47- 3I50W &0V S0HE PLC T UK WUnined Kengdorn G831 X
-0 GR Greace (Mainland) X
I95- 3500 B0V 50HzZ R54E5 05 I tealky
F 3500 S0V S0Hz PLC =10 HL Hetherlands i
-1 BT Porugal X
102- S00W 2OV S0z R5485 -1z TR Turkey X
I03- SO0 B0V S50Hz PLC -13 LT Lithuania
-14 Ly Latvia
-5 BG Bulgaria
-18 CH Switzerland X
=19 FL Podand X
&0 Hz -20 L) Crech Republic X
Power | Communication Wersion =21 1 Slvwakia X
6 50V 45V G0HE NoCom -40 IL Israel
I97- ZS0A 45 60Hz R5485 =41 AL Australia
F98- FS0M 45V B0Hz PLE . TH Tumisia
=43 B8 Barados
7P AL &0V G0z MoCam -44 L Chile
278~ 3504 &0V G0z R5485 -45 I South Africe
I75- 500 &0V G0HEz PLT
100 31500 B0V S0z R54E85 &0 Hz
301- 3500 B0V &0z PLC Country- / Voltage-Version
-Bo HNA USACanada 208y 0
304- SO0 B0 G0HE R5485 -B MNA USaCanada 240 X
305- 300 20 G0HE PLLC -2 M Moo - 240 %

All prices net, excluding tax

Dalivery ex stock Holsen, plus freight X = cemification
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System-Zubehor

1 Module
60V max

DC-Wiring

AC-Wiring

1 Module
60V max

2 Modules
B0V max

(Parallel Connection)

'||1:—-'
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CONVERSIOMN

2 Modules
&0V max in total
(Series Connection)

/
R5485-Wiring  /

—— Monitoring

choase
optian

Utility
Grid

far parallel PV cannection

terminating plug
NeCESRArY

Monitoring Opt 1

FE

 E—

The user is able to view basic
performance data at the PCwhen

the RS485-wiring is connected to the
Converter, which is plugged into the
camputer. While the connection is
provided, the user can view momentary
and cumulative cutput of the system,

Monitoring Opt 2

The Data Logger requests data from the
inverters, which is stored and can be accessed
using the provided USB-5tick. With the AP-Solar
Software, detailed data for inverters on modular
lewel, summarized data and events can be
viewed, A data-overview is provided at a display
right on the data-logger.
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Alleinstellungsmerkmale

e Breite Modulkompatibilitat

MPP-Tracking

Topologie: isolierter zwei-stufiger Wandler

Ein Gehause fur alle Leistungsvarianten

Kompatibilitat mit Ublichen Stecker-Systemen
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Alleinstellungsmerkmale

Konstante Wechselrichterleistung
MPP-Tracking auf Modulebene
Breitester Eingangsbereich flir héchsten Ertrag

Unterschiedliche Eingangs- und Ausgangswerte, sowie
Schwankungen im Temperaturbereich, haben keinen

Einfluss auf die maximale Leistung
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Alleinstellungsmerkmale

* Integrierte Einrichtung zur Netzliiberwachung mit

zugeschalteten Schaltorganen (ENS)

* Reduzierte Systemkosten vor allem bei
Kleinanlagen, da ein externer NA Schutz nicht

erforderlich ist.
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Technische Merkmale

 Breiter Bereich des Maximum Power Point Tracking auf
modularer Ebene
- Aeconversion: MPPT-Bereich: 20V - 50V
- Bereich der Konkurrenzgerate:
z.B. Enphase MPPT-Range: 22V - 36V
z.B. Enecsys MPPT-Range: 29V - 42V
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Zertifizierung VDE
AR-N 4105

CONVERSIOMN

Corsumir Producta Services

Germany GmbH

Eusrmsspar 430

E3ELd Tusmbserm

Curctschinnd

- 0 (O D

Epdtuaik aimiide bussasweritas oom
ey BY CIFS Gt

Zanfia,
Akl e EM 45011 -
W 7 IEC TA3N

Konformitatsnachweis Eigenerzeugungseinheit
Herielar | Andragstellar APtranic AG

An dur Melle 2
GRS06 Bad Sassendod - Lokne
Deuischlsnd
Typ Erz — i o ;
V250 4EEL INVI50.60EL
Bemessungswni: INVIED-45ELl FLC INVIED-60EL PLC
NV 250-46EU RS&ES NV ASG-E0EL RE485
Mz, Wirklestung Pees MawW azTw
L iR a T DT PO 248 WA AT VA
Basneaaungespansung: 220 Vax; 50 He; eimphaskg
Firsraareversion; 2811
Hetzanschiussregel: WDE-AR-N £106:2011-08 = Erzeugungeaniagen am
Misderspannungsnetz
Technische Mindessanioerungan e Arschioss und Paralebaines von
Ermdugungaaniagen am Mederspaniungsslz
L E DK V' VIDE V 1 24- 100 (VDE W 01324-1000:1[2011-11]) = Netzintegration
Fiic hfinien: von Erz lagans - Hied v
Prilsfardeningsn an Erzrugungsainhaien vorgsssten num Anschiuss
urnd Paralelbeineb am Kederspannungsnaiz
Diw oban Elganer

gung! wurden nach der Prifrichifinia VDE 0134-100 geprift
wand meriifiziert. Dle in der Metzanschluaaregel geforderien slekirischen Eiganschaften werden ertiic

= Macivgis ruldissger Netznicosisoungsn
& MNachweis dis Warhallan der Erzsugungsainhait am Motz
folgands Angaks

»  Technische Daten dar Erzecgungasinheten, der singesetzion Hilsanrichiungsn und der verwendaien
Softwareverson

= S Aufta der Exzeuge
= Dusammangsfatsle Angsban zu den Egenschafan 3er Erssugungieinher (hiroungswaisa)

BY Projektnummaer: 10THME3
Zartifikaisn umissr;

Ausstelingsdaturs: 2015-05-14

 Fory— 8

frar=—
D-ZE-12024-01-00
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Zertifizierung VDE
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e
I\rJ Saile 2 von 3
Jrerian] Anhang zum Kenformititsnachweis Eigenerzeugungseinheit Nr. U12-0480

@n Priifberichi fir Er

Auszug aus dem Prifbericht zum Einhelten-Zertifikat Nr. 10THOS02
«Bestimmung der elektrischon Eiganschaftan®

seinhaiien

|Beschreibung der Erzeugungseinheit

Hersteller | Antragatslier: APtronic AG
An der Helle 2
58505 Bad Sassendorf = Lohne
Deutschland
Typ Erzeugungseinheit: MNetzgebundensr Photovoltaikwechsalbrichier
Bemessungswerta: INV2E0-45EL INV350-60EU
INV250-45EL PLC INV350-80EU PLC
INVZE0-4BEL RE405 INVIS0-E0EL RE485
|Max, Wirkleistung P, 248 W arw
Max. Scheinleistung Senas 243 VA JITVA
Bemessungsspannung: 230 Vac; 50 He; sinphasig
Firmware Version: 0.8.11
Messzeitraum: 2012-04-14 bis 2012-08-25

Beschreibung des Aufbaus der Erzeugungseinheit (Fehler! Verweisguelle kennte nicht gefundan

wardan |

Die Erzeugungseinheit verfigt Gber einen PV. und netzseitigen EMV-Filter, Die Erzeugungsanhei besiz
eing galvanische Trennung zwischen DC-Eingang und AC-Ausgang (MF-Transformator). Der Ausgang wird
einfehlersicher durch die primare Transformaterbeschaktung und einem Relais abgeschaliet. Dies erlsubt eine
sichere Trennung der Erzeugungeeinhed vom Metz auch im Fehlerfal

| | Relais

e - | B leniatpa PP Bogde i Gng
1 F T | e | Corvarier [T | recter a0mx | Eu
-

o
a
e
- |
o

Housa-
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[reTrer Anhang zum Konformititsnachweis Eigenerzeugungseinheit Nr, U12-0480

Auszug aus dem Priifbericht zum Einhelten-Zertifikat Nr. 10THO803 |

Zertifizierung VDE "
AR-N 4105 —

(geprift nach VDE 0124-100 Punkt 5.3.2 1)

INVZ50-45EL INVIE0-BOEL
INV250-45EU PLC INV3IE0-E0EL PLC
INVZ50-45EL RS485 INV3ED-B0EL R5485
Penas [W] 48 W : 227w
| Sgmas [VA] 249 WA 327 VA

| Blindleistungsbezug
{geprift nach VDE 0124-100 Punkt 5.3.6,1)

WII"’:‘BiSILI!'IQ P/ P, [%] 10 20 30 40 20 &0 70 a0 80 100
°““"5°2a”f::“”’9"h" Mia | 0,980 | 0,993 | 0,996 | 0,998 | 0,998 | 0.090 | 0,899 | 0,989 | 0,990

Die Eigenerzeugungseinheit ist fir Eigenerzeugungsanlagen big einschliellich 3,68 kVA zuldssig. Die
Eigenerzeugungseinheit verfigt Ober keine Regelungsmaoglichkeit des Verschiebungsfaktors cos ¢

Die Privfungen wurden am Modell INV350-80EU durchgefihn. Zum Nachweis der Ubertragbarkeit der
Messergebnisse auf die leistungsschwicheren Eiganerzeugungseinheiten wurde der untere Grenzwert zur
verpflichtenden Einhaltung des Verschiebungsfakiors cos ¢ van 20% auf 14% reduzier

Schalthandlungen
(geprift nach VDE 0124-100 Punkt 5.1.2)

Einschalten ohne Vorgabe (zum Pri mat_enugmlragar} K -

IEn-schuhen bei Mennbedingungen (des Primarenergietrager) K, o
Schlechtester Wert aller Schaltvorgange K
Anmerkung:

Aufgrund der Topologie der Eigenerzeugungseinheit konnte kein Einschaltstrom messtechnisch fastgestelit
werden. Es ist k, = 0 anzunehmen.

Flicker
(geprift nach VDE 0100-124 Punkt 5.1.3)

Netzimpedanzwinkel yk: 3z2*
Anlagenfiickerbeiwert iy 214
Oberschwingungen

(geprift nach VDE 0100-124 Punkt 5.1.4)

Die Eigenerzeugungseinheiten halten die Cbersehwingungen nach DIN EN §1000-3-2 (VDE 0838-2) ein
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[ Buseau Veritas
e - Comsumer Prodssts Services
= Germany GmibH
5 o BUBTERICHT A6
BEBdT Thekhern
Devizcniand
& &% ) 40740410
Jaal

Zertifizierung VDE

[euneay SNt Ty
LLEITER AT EH SN
VERITAS R =
-
NA- Schutz Konformitatsnachweis NA-Schutz
- AE; 1o Gsmibd
Geseher Sir. 3
59503 Soest
Deutschland
Tip MA-Schutr b grires MA-Schuts
Erzeugungseinhet Typ INVES0-50EU PLC
INVY250-50EU R5485
INWESD-A5EL
INVFS0-A5EN FLC
INVZS0-45E0 RS423
Firmawareversion: [E R
MNetramschiussregel VDE-AR-H 4105 71 108 - Erreugungsanlagen am
Nt S Pand il P te
T fr und F v
E L 2 v am L L
[FETRY p—— E DN W VDE V £124- 1068 (VDE ¥ 0124-100)4[2011-11]] - Metcinbegration
RiehHehin von E dager - Wae-o
Prirtaniordenngen an Er ' hen zum A
und Parallebetneh am b
Dier ohan bersichneis NA-Schuty surde nach der Pridrichilisg VOE 01724100 gepeift umd reetifirser D
in der gt g Eig werden ertullt
- E und de
. T gen der 4
= Axtive Inseincteriennung
«  Enfehirucrecnet
Dias Zertifial brinhalie! folgends Angaben.
+ Techrsche Daten des MA-Schwitz und nagehings EZE Typen
+  Emsielhmerte der Schatrfunitionsn
P der Schirhunk
BY Propehinusnmes HOTHEEY
U300
Aurssbeliungsdastum . 201314 Deialtig biss: MEN-1
Tertfirmrurgusislls
!} ied
Z'.'.i i .-‘f'ff:.' '. § oy
D.ZE 120240101
[ ]

Cine sangesie Dandebrg des et beda
dher cohuftichas Censhmigung der By GRS CminH )
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Zertifizierung VDE
NA- Schutz
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Aursrisg aus dem Prufbenchit har den NA-Schatz Mir. 10THISID
--' - 2
NA-Schutz als integrierter NA-Schutz
Hersteller | Antragaielies: AEconversion GmbH
Ceseher $4r. 3
SU505 Soent
Deutschiand
Typ HA-Schuts: Integriedter MA-Schuts
o zu Erzeugungesi Typ: |INVIS0-E0EU
INVIS0-BOEU PLL
INVIS0-E0EL) RS4ES
INY250 4560
INVZ250-45E0 PLC
INVZ250-45E0 RS4ES
Famwwareversion: 0.8.16
It riner Nuppsicahaer Typ Schalsnrichbung 1 Gahanisehe Trenmung iber
Hochirequenzrarsdormator
Typ Schalsinrichbung 2= Panasanic AP AIVEF
Mes sredtssam 20414 b J013-00-14
Sohutzunition Eins belwert Mushozowert Abenchaltres *
Spannunguuckgangssehutr U < 1Bdav 1831V BE ms
Spannumgasizigerungzachuts U [V - 500 5"
Sparnungysieigerungrachutz L WAV eV 80 s
Frequenmackgangsachutz f< 4750 He 4754 e S
Frequensisigerungsschuls B~ 5150 He 150 He id ms
* dawor Exgenzeit des Kuppelchalers 5 ms

10-rmin-Mifehrert
it WA Schutz zzgl. Esgenzes des Kuppelschalters) darf 200 mes nicht
_NA-Schatz - Kuppeéschalies” fiihrie u einer erfolgreichen

" langste des 4 aks
D 3% |5 der i
e rschreiten.

e Ubserprisfung der
Abschaltung.

Dver oben genamnte NA-Schutz hat mit den zuge: die N ZUr
mummmlwﬂﬂ
Der oben genannte MA-Schutz erfullt die

AV



AEconversion Micro-Wechselrichter AE

I:I:INVEHEIEI/I\\/

CE: Anforderungen und Konformitat

enecsys enphase AEconversion

type SMI-S240W-60 M 215 INV350W-60EU
VDE 0126-1-1 certificate v 4 v
VDE 0126-1-1 all feartures integrated X X v
VDE AR N 4105 certificate v 4 v
VDE AR N 4105 all features integrated X X v
CE conformal delivery xv’ X v
Additional devices needed v v

X X v

NS protection integrated




